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1. (a) El avión A tiene dos motores que funcionan independientemente. El avión es capaz
de volar con un único motor. El motor izquierdo funciona, antes de estropearse, X1 horas,
donde X1 es una variable aleatoria que sigue una exponencial de parámetro λ = 1/10. El
motor derecho dura X2 horas, donde X2 es también una variable aleatoria exponencial
de parámetro λ = 1/10 ¿Cuál es la probabilidad de que el avión se mantenga en vuelo al
menos 10 horas?
(b) Un nuevo prototipo de avión B funciona con un único motor. Pero, por si acaso,
dispone de uno de reserva que se pone en marcha en cuanto el primero falla. El primer
motor funciona X1 horas, mientras que el de reserva, X2 horas. Ambas variables son
exponenciales de parámetro λ = 1/10. ¿Cuál es la probabilidad de que el avión B se
mantenga en el aire tras 10 horas?

2. (a) Vamos a jugar al siguiente juego. Tenemos dos cofres con joyas: el primero contiene
cinco rub́ıes y dos diamantes, mientras que en el segundo hay un único rub́ı, junto a diez
diamantes. Nos acercamos a ellos con los ojos vendados y extraemos una joya al azar de
uno de los cofres. ¿Con qué probabilidad la joya extráıda será un diamante?

(b) Ya hemos realizado el experimento y hemos extráıdo un diamante. ¿Cuál es la
probabilidad de que haya sido extráıdo del segundo cofre?

3. La altura (en cent́ımetros) de los individuos de una población es una variable aleatoria
X de media 180 y varianza 49.

(a) Vamos a escoger una persona al azar y vamos a medir su altura. Utilizando la
desigualdad de Chebyshev, estima la probabilidad de que obtengamos una medida
entre 170 y 190.

(b) Ahora vamos a escoger una muestra de 100 personas, de las que anotaremos sus
respectivas alturas. ¿Qué podŕıas decir ahora sobre la probabilidad de que la altura
media en esa muestra esté entre 178 y 182?

4. Elegimos, de manera independiente, N números al azar en el intervalo [0, 1] (al azar
quiere decir con distribución uniforme, y N será muy grande). Ahora calculamos la media
aritmética de los cuadrados de estos N números: ¿qué esperamos obtener?

Explica con detalle el sentido de tu respuesta, enunciando el resultado que la justifique.

5. Lanzamos una moneda (con probabilidad p de obtener cara) hasta que obtenemos,
completo, el patrón CCC. Llamemos T al (número del) lanzamiento en el que el juego se
para, es decir, en el que hemos completado el patrón. ¿Cuánto vale E(T )?
Sugerencia. Condicionar a la siguiente partición: sale X en la primera, o bien sale CX en
las dos primeras, o bien CCX en las tres primeras, o bien sale CCC en las tres primeras.



Notas y comentarios:

La media de tipo cuadrático a la que nos referimos en el ejercicio 4 es la siguiente:
dada una lista de números x1, . . . , xN , interesa considerar

1
N

N∑
j=1

x2
j .

Una variable X sigue una distribución exponencial de parámetro λ > 0 si sus fun-
ciones de distribución y de densidad son, respectivamente,

FX(x) =
{

0 si x ≤ 0 ;
1 − e−λ x si x > 0 ;

y fX(x) =
{

0 si x ≤ 0 ;
λ e−λ x si x > 0 .

Una variable aleatoria X con distribución uniforme en el intervalo [0, a] tiene como
funciones de distribución y densidad a

FX(x) =




0 si x < 0 ;
x/a si 0 ≤ x ≤ a ;
1 si x > a ;

y fX(x) =
{

1/a si 0 < x < a;
0 en el resto de los casos.

Algunos valores de la función de distribución de una variable aleatoria normal de
media 0 y varianza 1:

x

�

F (x)

F (x) =
1√
2π

∫ x

−∞
e−t2/2 dt


