
Análisis de Datos Examen

Grado en Biología Mayo 2011

Nota: Cada problema se valorará con 5 puntos.

1. Un grupo de 12 vacas lecheras divididas en cuatro grupos de 3 de acuerdo con su peso (bajo,
medio, alto o muy alto) recibieron tres dietas diferentes durante varias semanas, de manera que cada
dieta se asignó aleatoriamente a cuatro vacas, una de cada grupo de peso. Tras el experimento se
midió el incremento en la cantidad de leche producida por cada vaca. Un científico ajustó con SPSS
dos modelos unifactoriales a los datos, el primero teniendo en cuenta únicamente el factor peso y
el segundo incluyendo únicamente el factor dieta. Algunos estadísticos descriptivos y las tablas de
análisis de la varianza obtenidas aparecen a continuación:

VarianzaMediaN

Alto

Bajo

Medio

MuyAlto

 ,7553,625012

,5632,73333

,0904,00003

,2634,43333

,7233,33333

PesoPeso

Resúmenes de casos

Leche

VarianzaMediaN

1,00

2,00

3,00

 ,7553,625012

,3274,30004

,7773,25004

,7493,32504

DietaDieta

Resúmenes de casos

Leche
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Sig.F
Media 

cuadráticagl

Suma de 
cuadrados 

tipo III

Modelo corregido

Intersección

Peso

Error

Total

Total corregida 118,302

12165,990

,41083,280

,0504,0831,67435,023

,000384,604157,6871157,687

,0504,0831,67435,022a
OrigenOrigen

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente:Leche

a. R cuadrado = ,605 (R cuadrado corregida = ,457)

Sig.F
Media 

cuadráticagl

Suma de 
cuadrados 

tipo III

Modelo corregido

Intersección

Dieta

Error

Total

Total corregida 118,302

12165,990

,61895,558

,1642,2231,37222,745

,000255,364157,6871157,687

,1642,2231,37222,745a
OrigenOrigen

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente:Leche

a. R cuadrado = ,331 (R cuadrado corregida = ,182)

Sig.F
Media 

cuadráticagl

Suma de 
cuadrados 

tipo III

Modelo corregido

Intersección

Dieta

Peso

Error

Total

Total corregida 118,302

12165,990

,0896,535

,00218,7761,67435,023

,00415,3931,37222,745

,0001768,458157,6881157,688

,00217,4221,55357,767a
OrigenOrigen

Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente:Leche

a. R cuadrado = ,936 (R cuadrado corregida = ,882)
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(a) A partir de las tablas anteriores, ¿es posible afirmar a nivel α = 0,05 que la dieta tiene alguna
influencia en la cantidad de leche producida por las vacas?

(b) ¿Cuál es el valor de la varianza residual en el modelo que incluye únicamente el factor peso?

(c) Si µ1 es el incremento medio de leche producida por las vacas de peso alto y µ2 es el incremento
medio de leche producida por las vacas de peso bajo, utiliza el modelo unifactorial que incluye
únicamente el factor peso para calcular un intervalo de confianza de nivel 95% para µ1−µ2. ¿Podemos
afirmar a nivel 0,05 que ambas medias son diferentes?

(d) Tras realizar estos cálculos, el científico pensó que podría ser más adecuado ajustar un modelo
bifactorial sin interacciones que tuviera en cuenta los dos factores simultáneamente. A partir de los
resultados anteriores reconstruye la tabla de análisis de la varianza de este nuevo modelo. ¿Tiene
ahora la dieta alguna influencia sobre la cantidad de leche producida, al nivel de significación 0,05?
Comenta la conclusión que hayas obtenido.

(e) Con los datos disponibles, ¿es posible determinar la existencia de interacciones entre los dos
factores? ¿De qué manera?
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2. En una muestra de 20 mujeres sanas entre 20 y 34 años se ha medido su cantidad de grasa corporal,
el espesor del pliegue cutáneo del tríceps, el perímetro del muslo y el perímetro del antebrazo. La
cantidad de grasa corporal se mide mediante un complicado y caro procedimiento que requiere la
inmersión de cada persona en agua, por lo que sería muy útil si un modelo de regresión a partir de las
variables disponibles permitiera predecir de forma fiable dicha cantidad. Se ha ajustado el siguiente
modelo de regresión múltiple:

Grasa = β0 + β1Triceps+ β2Muslo+ β3Antebrazo+U

Se sabe que el estadístico F en la tabla anova correspondiente a este modelo es F = 21,516. A conti-
nuación aparecen la matriz de correlaciones entre todas las variables involucradas y otros resultados
del ajuste obtenidos con SPSS:

AntebrazoMusloTricepsGrasa

Correlación de Pearson

Sig. (bilateral)

N

Correlación de Pearson

Sig. (bilateral)

N

Correlación de Pearson

Sig. (bilateral)

N

Correlación de Pearson

Sig. (bilateral)

N

Grasa

Triceps

Muslo

Antebrazo

20202020

,723,042,549

1,085,458,142

20202020

,723,000,000

,0851,924,878

20202020

,042,000,000

,458,9241,843

20202020

,549,000,000

,142,878,8431

Correlaciones

Error típ. de la 
estimación

R cuadrado 
corregidaR cuadradoR

1 2,4800,764,801,895a
ModeloModelo

Resumen del modelo

a. Variables predictoras: (Constante), Antebrazo, Muslo, Triceps

Sig.F
Media 

cuadráticagl
Suma de 

cuadrados

Regresión

Residual

Total

1

19495,389

6,1501698,405

,000a21,516132,3283396,985

ModeloModelo

ANOVAb

a. Variables predictoras: (Constante), Antebrazo, Muslo, Triceps

b. Variable dependiente: Grasa

Error típ.B Beta Sig.t

 
Coeficientes 
tipificadosCoeficientes no estandarizados

(Constante)

Triceps

Muslo

Antebrazo

1

,190-1,370-1,5611,595-2,186

,285-1,106-2,9292,582-2,857

,1701,4374,2643,0164,334

,2581,17399,782117,085

ModeloModelo

Coeficientesa

a. Variable dependiente: Grasa

GRAPH

  /SCATTERPLOT(MATRIX)=Grasa Triceps Muslo Antebrazo

  /MISSING=LISTWISE.

Gráfico
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(a) Calcula el coeficiente de determinación correspondiente al modelo anterior. ¿Qué significa el valor
obtenido?

(b) Con los resultados disponibles, ¿se puede afirmar a nivel 0,05 que el espesor del pliegue cutáneo
del tríceps, el perímetro del muslo y el perímetro del antebrazo son útiles conjuntamente para explicar
la cantidad de grasa corporal?

(c) Calcula un intervalo de confianza de nivel 95% para el coeficiente β2.

(d) Determina cuáles de las tres variables regresoras son individualmente significativas a nivel 0,05
para explicar la variable respuesta.

(e) A la vista de toda la información disponible, ¿existe algún problema con los resultados obtenidos
en el apartado anterior? En caso afirmativo, ¿cómo se podría resolver?
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