ANALISIS DE DATOS - 2° BIOLOGIA
PRACTICA 2

Descripcion de los datos:

Al menos desde 1892 se sabia que los huevos de cuco (Cuculus canorus) eran caracteristicos de la
localidad en la que se encontraban. Un estudio de Chance (1940) titulado “La verdad sobre el cuco”
demuestra que el cuco vuelve afio tras afio al mismo territorio y pone sus huevos en nidos de una
especie concreta de huésped. Ademas parece que el cuco s6lo se aparea en su territorio. Por esta
razén, se desarrollan subespecies geograficas, cada una de ellas con su especie de padres adoptivos.
La seleccién natural asegura la supervivencia de los cucos mejor adaptados a poner huevos que sean
adoptados e incubados por una especie en particular.

Los datos son la longitud (en mm) de los huevos de cuco segun la especie del huésped. Las
observaciones son originales de Latter (1902). Las especies son

Nombre en el fichero | Nombre en inglés | Nombre en latin Nombre en espafiol
1 | MDW PIPIT Meadow Pipit Anthus pratensis Bisbita comun
2 | TREE PIPIT Tree Pipit Anthus triviales Bisbita arboreo
3 | HDGE SPRW Hedge Sparrow Prunilla modularis Acentor comun
4 | ROBIN Robin Erithacus rubecula Petirrojo
5 | PIED WTAIL Pied Wagtail Motacilla alba Lavandera
6 | WREN Wren Troglodytes Chochin
troglodytes
Referencias:

Latter, H. O. (1902). The egg of Cuculus canorus: an inquiry into the dimensions of the cuckoo's
egg relation and the relation of the variations to the size of eggs of the foster-parent, with notes of
coloration. Biometrika 1, 164—176.

Guion para realizar la practica:

1. Descargar los datos de la red al escritorio o a una carpeta del disco duro (en cuyo caso es
conveniente crear antes una carpeta para la practica, por ejemplo en C:\Temp). Se trata de un
fichero de texto Practica2.txt en el que aparecen las longitudes de los huevos y la especie en cuyo
nido se encontro.

2. Entrar en Inicio » Programas — SPSS Statistics 17.0. Si muestra el siguiente cuadro de dialogo

& SPSS Statistics 17.0

20ué desea hacer?

B () Ejecutar el tutarial
3 —
H () Introducir los datos

% '3:::' Ejecutar una consulta existente

% -::::' Crear una nueya consults mediante &l Azistente para bases de datos

% (=) Lﬂ.brir un origen de datos existerte

Mas archivos..

[»

CotmparoiDocencistatematicasiAmbientales'Estadistica Exame -

A mparoDocenc 4, itales Estadistica’ 1E:
A mparoiLocos'Books\Etatistical Methods inWister Resources'd |
. " . -

o

| i ] I

% ".:.' Abrir otro tipo de archivo

o |D

[ ]

L) | S | ‘ L4

D Mo walver & mostrar este cuadro de didlago

| Aceptat | Cancekar |




elegir Abrir un origen de datos existente. Si no, ir a Archivo —= Abrir = Datos. En el cuadro de
dialogo

z 2009practical pof ~RL2429 tmp

7_5 2009practica2 pof ~AMWELIE2E tmp
% Lattert 902 pot WRLIOSE tmp
Practicat doc SWRLH 90t

Practical Grupo36 txt ~WRL3223 tmp
~factical.doc
SWRLAZ73 tmp
SWRLO4S3 tmp
WRLOGSA tmp
“RLOTEN imp
“WRLOTEZ imp
WRLDBSE tmp
SWRL1407 tmp
WRL2406 tmp

Mombre de archivo: | ‘ Ahti
Archivos de tipo: [Tudus log archivos (**) 'I Pegar

D Minimice las longitudes de cadena en funcidn de los valores ohservados

seleccionar Archivos de tipo: Todos los archivos (o Texto (*.txt*.dat)) y abrir el fichero
Practica2.txt. Seguir los siguientes

®

Asistente la importacion de texto: Paso 2 de 6

E:%Eg Mzn‘ \?;‘3;‘{(?.‘.‘ ﬂ Bienvenido al Asistente para la importacion de texto - §C6mo estan organizadas sus variables?
Este asistente |& ayudard o lest datos de su archivo de texta y especificar Z :
informacicn acarc: e a3 variables. yem ® - Las variables estan delimitadas por un caracter concreta (coma, tabulador).
O Ancho fiio - Las variables estén alineadas en columnas de anchura fija.
5 £5u archivo de texto coincide con algin formato predefinido? B
riEstan incluidos los nombres de las variables en la parte superior del archivo?
Osi Examinar...
| [ 1 [oa
4 @ @ (&g
v »
Archivo de texto: C:Uulmp: i i i isticalPracticas\Practica1Gn . : ) . . : )
rérchivo de texto: ClAmparoiD '‘Practicas\PracticalGn
1} 10 20 30 40 L] (-1} i
b L L L i . i . H L 1 L i . i 0 10 20 30 40 =0 &0 3
L L 1 L i . 1 L i . 1 L 1 L i
1 s
] ;E’ziﬁﬁgg 19,65 MDWEIPIT
E ZUIESZMDIJPIPIT 20,05 IDWPIPIT
m ZD’ES:PDHPIPIT 20,65 IDWPIPIT
e 20,85, DWPIPIT
5 MDEPTETT
[l
| = Anterior | I_ Siguiente = I | Finalizar ‘ [ Cancelkar ] [ Ayuca ] [ = Anterior ] [ Siguierte = I | Finalizar | l Cancelar ] [ Ayucla I

£En qué numero de linea comienza el primer caso de datos? ¢ Qué delimitador desea para la separacion entre variables [;Cual es el calificador de texto?

riCdmo se representan sus casos? ["] Tabulacior ["] Barra espaciadara (%) Minguna
(3) Cada linea represents un caso [ coma () Conila simple

[ atroz l:l () Comila dokle

Oowes [ |

O Un nimero concreto de varisbles representa un caso:

ré Cuantos casos desea importar?

(%) Todos Ins casos

(O Los primeros 1000 cas0s

O Un porcentaje aleatorio de los casos (aproximaco):

r¥ista previa de datos

W1 w2
r¥ista previa de datos 19,85 MOAPIFT
20,05 MDWWPIPIT
a 10 20 30 40 50 50 i 20,65 MOVYRIPIT
: : ! ‘ ‘ : : 085 WMOWRIRIT
L9, 65 1mwrrpIT 2 2165 MDWWPIPIT
20,05 MDWETPIT B 21,65 MOWFIFIT
20,65 MDUPIPIT = 2165 MDVIPIPIT
T I 2185 MDWWPRIPIT
: b 21,85 MOWPRIPIT

I = Antetior H Souerte > ” Finalze ” el H L) ] = Anterior ][ Siguiente = ” Finalizar H Cancelar H Axuda




£t Asistente para la importacion de texto: Paso 5 de 6 @ & Asistente para la importacion de texto: Paso 6 de 6 @
rEspecificaciones para las variables seleccionadas en lavista previade datos —————————————— Ha definido el formsto del archivo de texto correctamente
. réDesea guardar este formato de archivo para utilizarlo en el futuro?
Hombre de |a variable:
== % o | | (Covmroercome ]
il s sw| 4
Formato de datos: [OL
2 L] 240 "
8 raDesea pegar la sintaxis?
Caracteres al s wem| o 2 peg:
o | | .
Os
(&) o
Pulse en &l botdn Finalizar para finslizar 8l Asistents para b importacién de texto
Vista previa de datos
r\fista previa de datos Por] Bt
Longitud vz 19,65 MDVPIPIT
19,65 MOAFIRIT 20,05 WDV /PIPIT
2005 MOVEIPIT 20,65 MDVPIPIT
2085 MOPIPIT 20,85 WDW/PIPIT
aes MOARIPIT 21,65 MCPIPIT
21,65 MDWFIFIT 21,85 MDVAPIPIT
e MOIARIRIT 21,85 MDWPIPIT
[ = Anterior H Siguiente = ” Finalizar ” Cancelar ” Ayuda ] [ = Anterior H Siguients = H Finalizar ” Cancelat ” Ayuda

3. Aparecen dos pantallas que se mantendran durante todo el manejo de SPSS:
El editor de datos

& *Sin titulo2 [Conjunto_de_datos1] -

Archivo  Edicidn  “er Datos  Transformar  Analizar  Grafi
EHE It 60 EE & Hd 5
|1+ Longtua 1985
| Langitud Especie | |

1 19 65 MOWPIFIT

2 20,058 MDWPRIPIT

3 2065 MDWPRIPIT

4 2085 MDWPRIPIT

5 21 B5 MDWPRIPIT

] 21 65 MDWRIPIT

7 21 65 MDWRIPIT

g 21,85 MDWRIPIT

g 21,85 MDWRIPIT

10 21,85 MDWRIPIT

11 22 05 MDWRIPIT

12 22 05 MDWRIPIT

13 22 05 MDWRIPIT

14 22 05 MDWRIPIT

en el que es conveniente seleccionar Archivo — Guardar como... y guardar el fichero como
Practical.sav (que es el formato de fichero de datos en SPSS).

En la parte inferior del editor aparecen dos pestafias: Vista de datos y Vista de variables. La
pestafia Vista de datos corresponde a la pantalla anterior y nos muestra los nombres y valores de las
variables. La pestafia Vista de variables muestra las caracteristicas de cada variable (Nombre, Tipo,
Anchura,...).

La segunda pantalla es el Visor de resultados

Archivo | Edicion  Yer Dates  Transformar  Insertar  Formate  Analizer  Graficos  Uidedes  Complementos  Vertana  Ayuda
CHAR B o0 BBk Q0 & BWo & + - U@ =58
5+ Fesuto cEr pata

A/TIPESTIT

JPILE='C:\Amparo\Docencia\Matenaticas\ Arbientales\Estadistica’
036.txt!

/DELCASESLINE

/DELIMITERS="; "

/ARRANGEMENT=DELTMITED

/PIRSTCASE=1

/ IMPORTCASE=ALL

A/YBRIABLES=

Longitud F5.2

Especie A0,
CACHE.
EXECUTE.
SAVE OUTFILE='C:\Amparo)Docencia\Matematicas\Arbientales\Estadi:
1.sav'

/COMPRESSED .

en el que iran apareciendo los resultados de nuestro analisis estadistico (tablas, graficos,...). Los
resultados se pueden guardar al final en un fichero llamado Practical.spv. Las tablas se pueden
copiar como texto y los graficos se pueden extraer en formato Postcript (.eps) o en formato pdf

(.pdf).



4. En el editor o en el visor seleccionar Graficos - Generador de graficos — Diagramas de caja

id Generador de graficos X
Variables L3 presentacion preliminar del grafice utiliza datas de ejempio
& Lorgtud

&4 Especie

TT*

_l__l_l

Categoria1 Categoria2  [Mas..]

M se ha selecoianade
ninguna variahle

i& Especie

Galeria | Elementos basicos | Grupos/D de puntos | TRulosinotas al pie

plil)| ==

Propiedades del
elemerto

Favoritos

Barras

e
Lineas T
£

Areas

Opciones: |

SectoresFolar
Dispersidn/Funtos
Histograma
Méximos-inimos
Diagramas de cala
Eies dobles

| mcemar || Pegar || mestapiecer || cancemr || ayusa |

Arrastrar la variable Longitud al ejefilférﬁcal'dél‘ gréﬁco y'ila variable Especie al eje horizontal.
Pinchar en Aceptar. Haciendo doble clic en el grafico resultante aparece el Editor de graficos, que
nos permite modificar los limites de los ejes, colores, etc.

Cuestion 1: ;Para qué sirve este grafico de los datos?
Responde en la hoja de respuestas

5. Hay otra manera de obtener el mismo grafico y los estadisticos descriptivos (media, mediana,

...) de la variable respuesta calculados por grupos. Ir a Analizar — Estadisticos descriptivos —
Explorar

id Explorar X
Lista de dependientes: e
Estadisticos. ..
|$ Especiehlum | — yLongitud |$|
| L3 ‘ | Graficos.. |
| Cpciones... |
Lista de factores: -
R 5:'& Especie
B
|_‘ Etiguetar los casos mediante:
Visualizacidn
(%) ambns () Estacisticos () Gréficos
| Aceptar J| Pegar || Restablecer || Cancelar || Ayuda |

Se pueden dejar todas las opciones seleccionadas por defecto o cambiarlas.

6. Queremos ver si hay diferencias entre la longitud media de un huevo de cuco en funciéon de la
especie huésped.

Cuestion 2: Escribe el nombre y expresion matematica del modelo lineal que debemos emplear
para analizar estos datos. Indica claramente quiénes son las variables del modelo en estos datos
(cudl es la variable respuesta, etc.). Escribe el problema estadistico que nos planteamos en
términos de un contraste de hipotesis.

Responde en la hoja de respuestas




7. Para poder realizar un analisis de la varianza con un factor con SPSS tenemos que recodificar la
variable Especie en una variable numérica ficticia que llamaremos EspecieNum. En la Vista de
variables del Editor de datos introducir la variable como se indica a continuacion

£i Practical.sav [Conjunto_de_datos1] - SPSS Statistics Editor de datos

Archivo  Edicidon  ¥er Datos  Transformar  Analizar  Graficos  Utiidades  Complementos  Wentans  Avuda

cHA B 00 80 4 A4 BEdE $0® %

Maornbre Tipo | Anchura |Decima|es| Etigueta | “alores | Perdidos |Cn|umnas Alineacidn | Medida
1 Longitud Mumérico g 2 Minguna Minguna g = Derecha & Escala 3

2 Especie Cadena 9 ] Minguna Minguna 9 = lzquierda &% Maminal
3 EspecieMum  Numérico 1 0 Minguna Minguna g = Derecha & Escala

Lnngnud| Especie |EspemeNum| ‘

B4 2285 HDGESPRW 3
B5 2305 HDGESPRW 3
86 2305 HDGESPRW 3
67 2305 HDGESPRW 3
Lot 2305 HDGESPRW 3
B9 2345 HDGESPRW 3
70 2385 HDGESPRW 3
71 23185 HDGESPRW 3
72 2385 HDGESPRW 3
73 24 05 HDGESPRW 3
74 2508 HDGESPRW 3
75 2108 ROBIN 4
76 2185 ROBIN 4
77 2205 ROBIN 4
78 2206 ROBIN 4
79 2206 ROBIN 4
a0 2225 ROBIN 4

A continuacion en el Editor de datos o en el Visor de resultados seleccionar Analizar - Comparar
medias - ANOVA de un factor. En el cuadro de didlogo que aparece

i ANOVA de un factor

Lista de dependientes:

| Contrastes... |

f Longitud e
=
|T| | Cpoiones... |
| Eactar:
[»]] |

| Restahlecer || Cancelar || Ayuca |

pasar Longitud a la Lista de dependientes y EspecieNum a la lista de Factor. El botén Contrastes
no hay que tocarlo. En Post hoc marcar la opcion Bonferroni y seleccionar el nivel de significacién
global a; que deseamos (0,05 por ejemplo). En Opciones marcar Estadisticos descriptivos y
Prueba de homogeneidad de varianzas. No Cambiar nada donde pone Valores perdidos. No
marcar la opcion Gréfico de las medias.

Al presionar Aceptar obtenemos la tabla ANOVA (donde pone Sig. ha calculado el p-valor del
contraste) y los intervalos de confianza multiples para las diferencias de medias.

Cuestion 3: ;Qué conclusion se obtiene de la tabla ANOVA?

Responde en la hoja de respuestas

Cuestion 4: ;Cuantas comparaciones de parejas de medias habria que realizar?

Responde en la hoja de respuestas

Cuestion 5: En consecuencia, ¢cudl es el nivel individual de confianza con el que se han calculado
los intervalos para u;, — U;?

Responde en la hoja de respuestas

5



Donde pone Diferencia de medias (I-}) esta calculando la diferencia de medias muestrales y+ y;,

1.1 .

donde pone Error tipico aparece S R\/ ;+ o la columna Sig. da el p-valor del contraste de igualdad
i J

de las medias y donde pone Intervalo de confianza al 95% calcula los intervalos de confianza para

las diferencias de las medias con esa confianza conjunta calculada por el método de Bonferroni.

Cuestion 6: ;Qué conclusiones acerca de las relaciones entre las medias H; obtienes de los
intervalos de confianza?

Responde en la hoja de respuestas

8. El procedimiento ANOVA con 1 factor de SPSS no calcula los residuos. Para calcularlos
utilizamos el procedimiento del modelo lineal general. Pinchar en Analizar - Modelo lineal general
- Univariante. Pasar la Longitud a Variable dependiente y la Especie a Factor

&i Univariante

— | “ariahle dependiente:
-
|.g§$ Ezpecietlum | |.f Langitud |
-
Factores fijos:
Factores alestarios:
Opciones...
Covatiables:
m Ponderacion MCP:
hd i |
I Aceptar ” Pegar H Restablecer ” Cancelar H Avuds ]

Pinchar en Guardar y elegir Valores pronosticados no tipificados y Residuos no tipificados.
Pinchar en Continuar y luego en Aceptar.

£ Univariante: Guardar

rWalores pronosticados ——  rResiduos
Mo tipificacos
] Ponderacios [] Poncerados
[ Error tipico [] Tipificados

Diagnésticos [ Método de Student

|:| Eliminados
[ Distancia de Cook -

|:| walores de influencia

rEstadisticos de los coeficientes

I:I Crear estadisticos de loz coeficientes

(®) Crear un nuevo conjurto de datos

Mombre de conjurto de datos:

(_J) Ezcribir un nuesya archivo de datos

| Archiva... |

[ Continuar ” Cancelar H Ayuds




Vemos que en el editor de datos han aparecido dos nuevas columnas con los valores de los valores
predichos y; y los residuos €; . Para representar los residuos frente a valores predichos, pincha en

Graficos — Generador de gréficos y elegir Diagrama de dispersién.
id Generador de graficos X

Wariables: L2 presentacion preliminar del grdfico UHNZE datos de ejempio
& Longitud

& Especie
&

Especiehum

5~ Yalor pronosticado par.

@) Residua para Longitud

[l Categoria 1
9 categoria 2
Galeria | Elementos basicos | Grupos/D de puntos | Titulosinotas sl pis
Elia entre del
Favoritos — clemerta. ..
Barras o 9 | A ®
N
ress L';O/
SectoresPolar =
DispersisnPuntos [SIPY o
Histograrma o Q T ,l.
Mgimos-minimas E g s -
Diagramas de caja
Ejes dobles
coepar || Pegw || Eestabecer || conceler || syude
, 7o
y obtendras el gréafico
1,95 L .
L]
1,55 ']
L]
1,15 . .
L]
1967 ° .
L[]
92 . R
L]
75 . .
(]
T 55 . )
3 .
2 36 ° .
© .
£ 337 ° .
[ .
15 . .
£ o ¢ . o .
o - 06 . .
S 251 * .
¥ o .
% -3 . . .
O - 451 .
['4 i ]
-,657 L] °
L]
86 o . N
1,071 . .
(]
1,261 . .
(]
1,521 . .
L]
2,04 . .
.
-2,65] .
T T T T T T
21,13 22,30 22,58 22,90 23,09 23,12

Valor pronosticado para Longitud

Cuestion 7: ;Qué conclusiones acerca de la hipdtesis de homocedasticidad extraes del grafico?

Responde en la hoja de respuestas

Para dibujar un histograma de los residuos pincha en Analizar —» Estadisticos descriptivos -
Frecuencias y pasa el Residuo a Variables.

idl Frecuencias x|

Yariahles: o
Pl Estadisticos...
& Longitud |_£3 Fesiduo para Longitud [R...|
&4 Especie Graficos...

f Especietum

&3 Yalor pronasticads para

Formata...

Mostrar tablas de frecuencias

[ Aceptar “ Pegar ” Restablecer ” Cancelar ” Aricls l

Pincha en el boton Gréficos y seleccionar Histograma con curva normal. Luego pincha en
Continuar y después en Aceptar.




Histograma

407

Frecuencias: Graficos @ o ]

Tipo de grafico

Media =1,39E-15
Desviacion tipica =0,89
N=120

() Minguna

() Graficos de barras

N
5

Frecuencia

() Graficos de sectores
®

Con curva normal 104

Yalores del grafico ;

0
[ continuar |[ camcelar |[  ayues | -3.00 2,00 -1,00 0,00 1,00 2,00 3,00

Residuo para Longitud

Para calcular el coeficiente de asimetria y la curtosis de los residuos pincha en Analizar —
Estadisticos descriptivos — Descriptivos y pasa el Residuo a Variables. Pincha en el botén
Opciones y selecciona los estadisticos descriptivos de interés.

I

= X||

“ariahles: P
= Cpciones. .. |
@& Longitud ib Residuo para Langitud [R... _—
& EspecieMum
é-b Yalor pronosticado pars ..
K2

|:| Guardar valores tipificados como variables
| Aceptar J | Pegar | | Bestakblecer | | Cancelar | | Asicla |

Dependiendo de los estadisticos que hayas seleccionado obtendras una tabla de este estilo:

Estadisticos descriptivos
M Mediz Desv. tip. Asimetria Curtosis
Estadistico | Estadistico | Estadistico | Estadistico | Errorfipico | Estadistico | Error tipico
Residuo para Longitud 120 ao0n ,88944 -,321 221 G110 438
M walido (seqln lista) 120

Como regla aproximada, si el valor absoluto de la asimetria dividida por su error tipico es mayor
que 1,96 entonces la distribucion de los residuos es asimétrica. Asimismo, si el valor absoluto de la
curtosis dividida por su error tipico es mayor que 1,96 entonces la distribucion de los residuos no
sigue una distribucion normal.

Cuestion 8: ;Qué conclusiones acerca de la hipdtesis de normalidad extraes del histograma de los
residuos y de sus estadisticos descriptivos?

Responde en la hoja de respuestas




