ESTADISTICA - 1° AMBIENTALES
PRIMERA PRACTICA: ESTADISTICA DESCRIPTIVA (GUIADA & RESUELTA)

El objetivo de esta practica es hacer un analisis descriptivo con el programa SPSS. Para ello, se os
plantean dos ejercicios: Comenzaremos con el problema de calcular estadisticos basicos y
representaciones graficas para una tinica variable, posteriormente hallaremos los estadisticos
correspondientes a dos variables y estudiaremos la relacion entre ambas.

Un paso previo a la resolucion de los ejercicios es introducir los datos al programa SPSS: o bien los
introducis vosotros manualmente, o bien se os facilitan en un fichero, este puede venir dado ya en

formato SPSS (extensién .sav), o en otros como texto (.txt) o Excel (.xIx)

PRIMERA PARTE: ESTISTICA DESCRIPTIVA PARA UNA VARIABLE

Descripcion de los datos: El fichero Cobre.txt muestra la concentracion del nutriente cobre (en
mg/kg) en una muestra de suelo agricola estudiada por 27 laboratorios diferentes. L.os datos se

obtuvieron mediante la extraccién con agua regia. (Ref.: Ellison, S.L.R., Barwick, V.J. y Duguid
Farrant, T.J. (2009). Practical Statistics for the Analytical Scientist. RSC Publishing, Cambridge.)

EJERCICIO 1:

a) Calcular los estadisticos : media, mediana, varianza, desviacion tipica y cuartiles.

b) Obtener el histograma y el diagramas de cajas.

c) Comentar las conclusiones que se obtienen: diferencias entre media y mediana y a qué creéis
que se deben, conclusiones del histograma y del box-plot...

INTRODUCIR DATOS EN EL. PROGRAMA SPSS

1. DESCARGAR LOS DATOS DE MOODLE AL ORDENADOR (p.e., al escritorio):

Se trata del fichero de texto Cobre.txt donde aparecen las concentraciones de cobre determinadas
por los distintos laboratorios. Para ello posicionar el ratén sobre Cobre.txt en moodle, pinchar con
el botén derecho y marcar Guardar enlace...

2. ABRIMOS EL PROGRAMA SPSS:

INICIO - PROGRAMAS - IBM SPSS STATISTICS — IBM SPSS STATISTICS 21.

%3 Sin titulol [Conjunto_de_datos0] - IBM SPSS Statistics Editor de datos = o x|
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Esta ventana: el Editor de datos de SPSS; es el marco de trabajo inicial que se utiliza para
introducir los datos y elegir el procedimiento adecuado para el andlisis. Esta ventana estd formada
por la Barra de ment que contiene el Menu principal de SPSS con todas sus opciones y que
usaremos en la resolucion de la practica

Archivo Edicion Ver Datos Transformar Analizar Marketing directo  Graficos Utilidades Ventana Ayuda

e Sise abre el siguiente cuadro de dialogo:

1 %2 1BM SPSS Statistics 19

IBM SPSS Statistics

¢Qué des \
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elegir: ABRIR UN ORIGEN DE DATOS EXISTENTE (seguramente venga marcado por defecto)

e Sino aparece dicho recuadro, en la ventana de Editor de Datos ir a:

ARCHIVO - ABRIR - DATOS

Por cualquiera de los dos caminos se abrira el cuadro de didlogo de abajo. Por defecto viene
marcada la extension de SPSS:

ARCHIVOS DE TIPO:SPSS Statistics (*.sav)
Debéis cambiarlo, ya que vuestro fichero no es .sav. Para ello, pinchar la pestafia y seleccionar

ARCHIVOS DE TIPO: TODOS LOS ARCHIVOS (O TEXTO (*.txt,*.dat))
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finalmente abrir el fichero Cobre.txt.



A continuaciéon aparecen unas ventanas donde se os preguntan por algunas caracteristicas del
fichero de texto: leedlas con detenimiento (para entenderlas) y seguid los pasos que se 0os muestran:

% Asistente para la importacién de texto: Paso 1 de 6

Bienvenido al Asistente para la importacion de texto

Este asistente le ayudara a leer datos de su archivo de texto y especificar
informacidn acerca de las variables.

45U archivo de texto coincide con algun formato predefinido?

© si
@Mo

Examinar...

rérchivo de texto: Chdmparo\Docencia\Cuimicat\Estadistica\PracticatCobre.txt
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. Asistente para la importacién de texto: Paso 2 de 6

ridma estan organizadas sus variables?
@_Qellmltadqg
@ Ancho fijo

- Las variables estan delimitadas por un caracter concreto (coma, tabulador).

- Las variables estan alineadas en columnas de anchura fija

i Estan incluidos los nombres de lag variables en la parte superior del archivo?
[=3=1)
@ Mo

rArchivo de textor CdmparciDocencia\QuimicatEstadistica\PracticalCobre. txt

20 30 40 50 B0 70 ao

20,00 -
127,00
121,00
126,20

[< Antermr”Siguweme >] Finalizar [ Cancelar H Aguda ]

Paso 3 de 6

&En gué nimero de linea comienza el primer caso de datos?

i, Como se representan sus casos?

@ Cada linea representa un caso

ir

© Un namera concreto de variahles representa un caso:r |

i, Cuantos casos desea importar?

@ Todos los casos

O Los primeras | Casos.

© Un porcentaje aleatorio de los casos (aproximado): =3

Wista previa de dato
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[< Amerinr”SiguiEgte >] Finalizar [ Cancelar ” Ayuda ]




Asistente para la importacion de texto - Delimitado: Paso 4 de 6 &|

i GQué delimitador desea para la separacian entre variables?

i Cual es el calificador de texto?

[] Tabulador [] Barra espaciadora @ Minguna

[7] Coma [] Punto ¥ coma © Comilla simple

[] Citros: © Comilla doble
@ Otros:

Wista previa de dato

W1
90,00
127,00
121,00
126,20
134,00
123,00
109,92
12200
143,00

[< Anteriur“ESiguieme > | Finalizar [ Cancelar ” Ayuda ]

Por defecto SPSS nombra a la variable como V1. Debéis cambiarlo a un nombre mas apropiado. El
nombre de las variables debe ser sencillo (sin espacios, sin acentos...), p.e. ConcCobre.

Asistente para la importacion de texto: Paso 5 de 6

rEspecificaciones para las variables seleccionadas en la vista previa de dato

ariable:

Conctae )|

Formato de datos:

|Numérico = |

Wista previa de dato

W1
50,00
127,00
121,00
126,20
134,00
12300

[< Anterimr”Siguiegte >] Finalizar [ Cancelar ” Ayuda ]

i Asistente para la importacion de texto: Paso 6 de 6

Ha definido el formato del archivo de texto correctamente.

riDesea guardar este formato de archivo para utilizarlo en el futuro?
) ] ©sr Guardar como
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Fulse en el botdn Finalizar para finalizar el Asistente para la importacidn de texto

Wista previa de dato

ConcCobre
90,00
127,00
121,00
126,20
134,00
123,00
10992

1372 00

[< Antermr][Slgumﬂte >][ Finalizar ” Cancelar ” Ayuda ]
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3. Aparecen dos pantallas que se mantendran durante todo el manejo de SPSS:

+ La primera pantalla es, como ya hemos dicho, EL. EDITOR DE DATOS:

i\ *Sin titulo?2 [Conjunto_de_datos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos

Archivo  Edicidn % as  Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  “Yentana  Ayuda
== w— w8 .= AR F ] B Sz
[ [
| conccobre | I I I I I I

1 Q0,00

2 127 .00

3 121,00

4 126,20

L= 134,00

5 123.00

7 103 92

a8 122,00

=] 143,00

10 137 .00

11 145 00

12 118,00

13 141,00

14 135,00

15 124 16

15 118,00

17 112,00

18 130,00

19 146 .00

20 130,00

21 117,00

22 58,50

23 121,30

24 127 40

en el que es conveniente seleccionar ARCHIVO — GUARDAR COMO ... y guardarlo con
extension .sav (recuerda, ese es el formato del SPSS) por si tuvierais que volver a usarlo.

En la parte inferior del editor aparecen dos pestafias: VISTA DE DATOS y VISTA DE VARIABLES.
La pestafia VISTA DE DATOS corresponde a la imagen anterior y nos muestra los nombres y
valores de las variables.

La pestafia VISTA DE VARIABLES corresponde a la siguiente imagen y muestra las caracteristicas
de cada variable (Nombre, Tipo, Anchura,...).

. *Sin titulo2 [Conjunto_de_datos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos

Archive Edicion  Wer Datos  Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda

SHE M~ BLE B BE B 109 %

I Marmbre || Tipo || Anchura ||Decima|es|| Etiqueta || Walores ” Perdidas ”Columnas" Alineacidn ” edida || Ral
1 ConcCobre Mumeérico B 2 Minguna Minguna g = Derecha Desconaocido “w Entrada

% La segunda pantalla es el VISOR DE RESULTADOS:

iz *Resultado1 [Documento] - IBM SPSS Statistics Visor

Archiva  Edicion  Yer Datos  Transformar  |nsertar  Formato  Analizar  Graficos Utilidades  “entana  Ayuda

FHeR INE e~ Al 00O FE PR S
% += B0 =02

E+ [E] Resultado
“[ Lag

GET DATA
/TYPE=TXT
AFILE="C:\AmparohDocencia’QuimicalEstadistica’PracticalCobre, bt
/DELCASE=LINE
/DELIMITERS=""

/ARRANGEMENT=DEL IMITED
/FIRSTCASE=1
/ IMPORTCASE=ALL
/VARIABLES=
ConcCobre F6.2.
DATASET MNAME Conjunto_de dstosl WINDOWSFRONT.

en el que iran apareciendo los resultados de nuestro anélisis estadistico (tablas, graficos,...).
Una vez terminado el ejercicio los resultados se guardan en un fichero de extension .SpV.
Obsérvese que esta ventana VISOR también contiene la Barra de menu como la ventana EDITOR.
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GUIA PARA REALIZAR EL EJERCICIO 1 DE LA PRACTICA:

4. Para calcular los ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS de los datos (apartado (a)) seleccionar
en el Editor de datos o en el Visor de resultados (da lo mismo) pinchar en:

ANALIZAR - ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS —~ FRECUENCIAS.

ifs *Resultado1 [Documento1] - IBM SPSS Statistics Visor

Archiva  Edician  %er  Datos  Transformar  Insertar  Formato Analizar Graficos Utilidades Wentana Ayuda
: i e 5 L& B o Informes A BT [ X sl
SHER DM - ~ & = DB
: Estadisticos descriptivos * | [E Frecuencias...
: % N (s
« » + e h u 5 %—l Vel P [] Descriptivas. .
2 {E Resutado H‘ CammErer fmeEEe 4 A Explorar...

“+ [ Log Madelo lineal | b

GET DATA DEEID ineal penera FH Tablas de contingencia...

En el cuadro de dialogo

iz Frecuencias

& ConcCobre

(&)

[] Mostrar tablas de frecuencias

:] [Bestahlecer” Cancelar ” Ayuda 1

pasar ConcCobre a la columna VARIABLES pinchando en la flecha.

Indicacion: Deseleccionar MOSTRAR TABLAS DE FRECUENCIAS

En el botén GRAFICOS seleccionamos NINGUNO (seguramente seleccionado por defecto) y en
ESTADISTICOS marcamos los que nos interesen: media, mediana, varianza, des. tipica y cuartiles.

ifs Frecuencias: Estadisticos

ralores percentile rTendencia central
[¥ Cuartiles [¥ Media
[T Puntos de corte para: grupos iguales [¥ Mediana
[[] Percertiles: [T] Moda
[] Suma

[] Los valores son puntos medios de grupos

rDispersidn rDistribucidn

[ Desviacion tipica [C] Minimo [ Asimetria
EE [T Maximo [7] Curtosis

[] Rango [TE T. media

[Continuar”CanceIar” Ayuda ]
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Hacer clic en ACEPTAR y en la ventana de VISOR debe aparecer la siguiente tabla con todos los
estadisticos pedidos:

Estadisticos

ConcCobre
N Validos 27
Perdidos 0
Media 123,4781
Mediana 124,1600
Desuv. tip. 17,90908
Varianza 320,735
Percentiles 25 117,0000
50 124,1600
75 135,0000

Obs: Percentil 25 = Primer Cuartil, Percentil 50 = Segundo Cuartil y Percentil 75 = Tercer Cuartil
5. Paralas REPRESENTACIONES GRAFICAS (apartado (b)) pinchar en

GRAFICOS - GENERADOR DE GRAFICOS

———

i@ *Resultadol [Documentol] - IBM SPSS Statistics Visor

Archiva Edicién Ver Datos Transfarmar Insertar Formato Analizar  Graficos Utilidades Ventana  Ayuda

f} H [%] E \i‘ e g E % il Generador de graficos ..

Selector de plantillas de tablero...

= El Resultado Varianza 320,735 ey e - 5
-8 Log Percentiles 25 117,0000 csiaeivi e e
Aparecera la sigulente ventana:
riré Generadorde-gra'f_lc_os- . ‘ iB J . - - Iér
Variables: La presentacion preliminar del grafico utiliza datos de ejemplo

& Concentracion de c...

Arrastre hasta aquiun grafico de la galeria
para utilizarlo cormo punto de partida

0 bien

Pulse en |a pestafia Elementos basicos para
crear un grafico mediante elementos

Sin categorias (variabie
de escalg)

Lineas
Areas
Sectores/Polar
DispersidéniPu...
Histograma
Maximos-mini...

0g |[p oo
ol oo

ol bl |
»

(Restavtecer| [ cancelar || Ayga |

y elegimos el que nos interese:



% HISTOGRAMA: Pinchar en HISTOGRAMA vy arrastrar el icono de HISTOGRAMA

SIMPLE a la esquina superior derecha y la variable ConcCobre al Eje X (En el Eje Y se

muestran las frecuencias). Pinchar en ACEPTAR Yy entonces aparece el histograma dibujado en
el Visor:

Histograma

Meclia = 123 48
Desviacian tipica = 17 909
M=27

Frecuencia

7

1 I
50,00 75,00 100,00 125,00 150,00

ConcCobre

Haciendo doble clic en el dibujo, sale una pantalla con el mismo y entonces podemos modificar el
grdfico. Hacemos doble clic en aquello que queramos modificar (color, tamafio de fuente, etc). Por
ejemplo, haciendo doble clic sobre el dibujo del histograma aparece la siguiente ventana en la que
podemos seleccionar distinto niimero de intervalos para el histograma:

< DIAGRAMA DE CAJAS: Pinchar en DIAGRAMAS DE CAJA, arrastrar el icono

correspondiente a una unica variable a la esquina superior derecha y la variable ConcCobre al
Eje Y. Luego pinchar en ACEPTAR.

. Generador de graficos @

Matiables:

La presentacion preliminar del grafico uhiliza datos de efemplo
59 ConcCohre

T;T
T

4Eje X7

S categorias (varable
de escalz)
Galeria | Elementos hdsicos | Grupos/D de puntos | Titulosinotas al pie

Propiedades del
Elija entre: elermenta

° o
Barras

Lineas égé

Areas
Sectores/Palar

DigpersidnfFu. ..
Histograma
MAximos-rmini
Diagramas de...
Ejes dobles

[ Aceptar ][ Pegar ][Eestablecer][ Cancelar H Ayuda ]




Se selecciona el diagrama de cajas adecuado para nuestro analisis y debe salir:

150,00

125,001

100,00

ConcCobre

75,00

22

50,00

CONCLUSIONES: Al analizar la media y la mediana, podemos comprobar que son ligeramente
distintas, esto es debido a los “datos atipicos” que arrastran el valor de la media, ya que es muy
sensible a ellos.

En el histograma podemos observar que la mayoria de los datos se concentran en la parte derecha
de este (en los valores altos), es decir, casi todos los valores se concentrar en una tnica zona
dejando otros valores (menores) aislados, por ello podemos afirmar que existe una alta dispersion y
su desviacion tipica es alta.

En el box-plot podemos comprobar que Q2 esta mas proximo a Q1 que a Q3, es decir: entre Q2y
Q3 los datos se encuentran mas dispersos, mientras que entre Q1 y Q2 se encuentran mas proximos,
por lo que los valores estdn mas concentrados. No obstante, la caja es mas o menos simétrica.
Ademas, vemos que las observaciones x(1) y x(22) son datos que quedan fuera del box-plot, es
decir, son datos atipicos.



SEGUNDA PARTE: ESTADISTICA DESCRIPTIVA PARA DOS VARIABLES

Descripcion de los datos: Corresponde al fichero SPSS: metabolismo.sav. Las variables son: la
Tasa metabolica y la Masa corporal magra; de una muestra de 7 hombres y 12 mujeres.

La tasa metabdlica basal, o TMB, se refiere a la cantidad de calorias que quemas diariamente a
través de una actividad minima. Este niimero se basa en factores como la altura, el peso, el género
y la edad.

EJERCICIO 2:

a) Comparar el diagrama de cajas la Tasa de hombres y la Tasa de mujeres ¢cual de las dos
poblaciones tiene la media superior?

b) Obtener el diagrama de dispersion de las variables Masa y Tasa (sin distinguir entre sexos),
¢Para qué sirve este grafico de los datos? ¢ Qué observas en él1?

c) ¢Cual es larecta de regresion estimada Y=a+bX?

d) ¢Te parece bueno el ajuste de la recta de regresion a los datos? ¢ Por qué?

INTRODUCIR DATOS EN EI. PROGRAMA SPSS

6. Descargar los datos de Moodle al disco duro del ordenador (p.e., al escritorio).
7. Para empezar a realizar el ejercicio podéis pinchar sobre el propio fichero metabolismo.sav.
Si no os dejar abrirlo, haced como se os indicé en la Primera Parte: posicionar el raton sobre
metabolismo.sav en moodle, pinchar con el boton derecho y marcar Guardar enlace. ..

GUIA PARA REALIZAR EL EJERCICIO 2 DE LA PRACTICA:

8. Paralas REPRESENTACIONES GRAFICAS (apartados (a y b)) pinchar en

GRAFICOS —~ GENERADOR DE GRAFICOS
y elegimos el que nos interese:

e Para dibujar el DIAGRAMA DE CAJAS: Pinchar en DIAGRAMAS DE CAJA, arrastrar el
icono DIAGRAMA DE CAJAS SIMPLE a la esquina superior derecha, la variable Tasa al
Eje Y y Sexo al Eje X y, finalmente, pinchar en ACEPTAR:

2000

15001 —l— _I_

Tasa

100077 |

500

Sexo
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Observamos que la caja de la derecha (la de los hombres), estd por encima de la caja de la izquierda
(1a de las mujeres), por lo tanto la media es superior en los hombres que en las mujeres, ya que se
concentra en un intervalo mayor. También se refleja en los distintos cuartiles, pues las mujeres se

concentran sobre todo entre el Q1 y Q2 y los hombres entre Q2 y Q3.

e Para dibujar un DIAGRAMA DE DISPERSION de las variables Masa y Tasa (sin tener en
cuenta ya el Sexo), pinchar en DIAGRAMA DE DISPERSION, arrastrar el icono de
DISPERSION SIMPLE y luego colocar las variables Masa y Tasa de la izquierda en el eje de
las x y de las y, respectivamente. Hacer clic en ACEPTAR:

Haciendo doble clic en el grdfico resultante podemos cambiar el aspecto del grdfico.

e Para DIBUJAR LA RECTA DE REGRESION hacer doble click en el diagrama de
dispersion.

» Aparece el dibujo en el editor de gréficos. Pinchar en el botén “ANADIR LINEA DE
AJUSTE TOTAL”. Cerrar el editor de graficos y aparecera dibujada la recta de regresién.

i Editor de graficos =3
Archiva  Editar “er Opciones Elementos  Ayuda
oo XYl BiLEY ClE@L bl &I
5 - ~ NE = %% - M —
s, 9
Afadir linea de ajuste total
1200
o
1000-]
o
-]
o
.2 =00 °
o
@ o
o 5
g o
500 ]
o
E o%%o

R? Lineal = 0,748

Tasa

Masa

Este grafico sirve para estimar una cierta relacion lineal entre las dos variables visualmente.
Podemos comprobar que la mayoria de los datos se cifien a la linea recta.
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> Para hallar la expresion explicita de la recta pinchar en

ANALIZAR — REGRESION - LINEALES

ifs diamond.spv [Documento] - IBM SPSS Statistics Visor

Archiva  Edicion  Wer Datos Transformar  Inserar Formato  Analizar  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda

T = [%] l_g \i‘ e i;-j Informes

Estadisticos descriptivos

¥ ) o =m I:'\I f ﬂ;% Taklas

il

3
3
3
Cornparar medias L
B {El Resultado /GRAPHSPEC S0URCE=INT -
e B Log BEGIN GPL Wodelo lineal general »
B {8] GraficoG J— ;
EI & Tiwlo SOURCE: s=userSource Wodelos lineales generalizados b
H o DATA: Tamafic=col (sou
gota.ﬁ o da dat DATA: Precic=colisouy mtztes wgdos L
onjunto de datos
L Gréfjcn GUIDE: axis(dim(1l}, ] Correlaciones 3
GUIDE: axis(dim(2), ] Regresidn » ' K
ELEMENT: point (posit] R [E Modelacién lineal automatizada. .
END GPL. Loglineal Y| [ Lineales...
Clasificar b

Estimacidn curilinea

En el cuadro de dialogo resultante elegir la variable dependiente (Tasa) y la independiente (Masa) y
pinchar en ACEPTAR.

Apareceran varias tablas de datos, de todas ellas la necesaria para ecuacion de la recta es la tabla
COEFICIENTES. La columna de B ofrece los parametros estimados de la recta de regresion

Coeficientes?

Coeficientes

Coeficientes no estandarizados tipificados
Modelo Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante) 179,587 ,630 ,537
Masa h 3,786 ,865 7,099 ,000

a. Variable dependiente: Tasa\/

Y=113,165 + 26,879X
9. Veamos la CORRELACION entre ambas variables. Para ello pinchar en ANALIZAR -

CORRELACIONES - BIVARIADAS y se obtiene una matriz donde aparece el valor del
coeficiente de correlacién de Pearson dado en clase.

correlacion

Masa Tasa
Masa Correlacion de Pearson 1 ,865™
Sig. (bilateral) ,000
N 19 19
Tasa  Correlacion de Pearson ,865" 1
Sig. (bilateral) ,000
N 19 19

** | a correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
Al ser la correlacién 0,865, afirmamos que esta cerca de 1y, por lo tanto, existe una fuerte

correlacion lineal positiva: podemos decir que la recta de regresion se adecua muy bien a la
realidad.
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