ANAvLISIS MATEMATICO 1. Curso 2010/2011.  Parcial. 3.12.2010

NOMBRE: D.N.L.:

[1] (5 puNTOS) Dada la funcién

%—% r+2, paraz < —1
(1 _
f(x):=¢ ze (12 1), para — 1<z <1
ﬁ, para xz > 1

responder a las siguientes preguntas, justificando razonadamente las respuestas.

(a) Esbozar la grafica de la funcién (dominio, limites, derivada(s), max, min, ...)

(b) ;Es verdad que —1 < f(z) < 1 para cada x € dom(f)?

(c) (Es la funcién f continua en su dominio? ; Cuantas soluciones tiene la ecuacién f(x) = 07
;Cuantas soluciones tiene la ecuacién f(x) = %? Encontrar intervalos de forma que cada uno
contenga una y solo una de las soluciones de f(xz) =0y de f(x) = % Probar que la ecuacién
f(z) = b no tiene solucién para b > 1y para b < —1.

(d) ¢Esla funcién f derivable en su dominio? Escribir la expresién de f’ en todos los puntos en
los cuales existe. Esbozar la grafica de f’. Encontrar y clasificar los puntos criticos f'(x) = 0.
2.Son los puntos crficos puntos de maximo o minimo? Encontrar todos los puntos de maximo

y minimo de f, locales y globales.

(*) [PREGUNTAS A RESPONDER SOLO SI YA ESTA HECHO TODO EL RESTO DEL EXAMEN]
(Cuantas derivadas continuas existen en xg = 07 ;Que sabes decir del orden de contacto en
o = 07 Escribir el polinomio de Taylor de f en zg = 0, hasta el orden 4: este polinomio es o
no es una “buena aproximacién” de la funcién en el intervalo (—0,01, 0,01)?

[2] (2.5 puNTOS) Calcular el siguiente limite (es 1til usar el desarrollo de Taylor)

. (esn@) — 1) (2 — sen(x))
@—0 (z —log(1+ z))

[3] (2.5 PUNTOS) Discutir la convergencia (absoluta y condicional) de la siguiente serie

fcos(ﬂk) 14+243+... +k
2 k(k+ 12 log(1+ &)



