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Problema 1 Sea la sucesión de funciones {fn}∞n=1 dada por

fn(x) = n
(
1 + x

1
n

)
sin

(
1
n

)
e−nx.

Probar que converge uniformemente en [1,∞). Probar que converge puntualmente, pero no uniformemente, en
[0,∞).



Problema 2 Se considera el problema:




y′ =
1
3
y4 +

1
6

y

1 + t
+

1
3
|y| 14

y(0) = 1.

a) ¿ Qué puedes decir sobre existencia y unicidad de las soluciones ?
b) Demostrar que y(t) ≥ (1 + t)

1
6 para todo t ≥ 0. (Indicación: comparar y′ con 1

6
y

1+t .)
c) Supongamos que y(t) es una solución definida en un intervalo [0, T ). Demostrar que T ≤ 1.

(Indicación: comparar y′ con 1
3y4.)

d) Demostrar que la solución está definida en el intervalo [0, 1
3 ). (Indicación: comparar y′ con y4.)


