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SIMETRIAS, FIGURAS Y CUERPOS GEOMETRICOS

Las figuras geométricas mas comunes son los triangulos, los cuadrados y
las cicunferencias.

Los triangulos equilateros son simétricos respecto a sus alturas, quedando
todos los puntos de las alturas fijos. Los cuadrados son simétricos respecto a
sus diagonales y a sus rectas medias, quedando todas fijas en todos sus pun-
tos. La circunferencia es simétrica respecto a cualquier didmetro, quedando
fijos los puntos del diametro.

El tetraedro es simétrico respecto a sus alturas, el cubo es simétrico
respecto a sus rectas medias y la esfera es simétrica respecto a cualquier
diametro.

Podemos formar un toro uniendo ocho cubos:

Colocando tres cubos en el plano horizontal de altura nula, otros tres
cubos en el plano hrizontal de altura igual al doble de cada cubo y dos
cubos medios unieno los cubos extremos de las anteriores filas de cubos,

El toro es simétrico respecto a sus cuadrados medios teniendo los bordes
de dos parejas de cuadrados como figuras de puntos fijos.

VARIEDADES CERRADAS Y PUNTOS FIJOS

Una variedad cerrada y conexa es la unién de circulos abiertos (sin incluir
la circunferencia) con interseccién no vacia y tal que se puede pasar de un
punto de un circulo a otro punto de otro circulo por un camino suave. En
una variedad también puede haber simetrias con puntos fijos siendo estos
varias circunferencias. En determinadas condiciones los puntos fijos son
s6lo una circunferencia pero puede estar anudada. Si el nudo participa de
la simetria de la variedad, el nudo se llama anfiqueiral.

Cirtas variedades tridimensionales que no tienen borde tienen un in-
variante respecto al borde de otra variedad de dimension 4, llamado mu-
invariante. Si la variedad es simétrica y el nudo es anfiqueiral, este invari-
ante es cero.



