ALGEBRA I. HOJA 7

1) Sea S una forma trilineal alternada distinta de 0, y sea B = {v;, v, v3} una base de K3. Dados
Uy = a1101+021Va+a3103, Uy = Q1201 +A20Vs+a3203, Y Uz = 41301 +0A23V2+0a3303, escribir S(uy, ug, uz) =
¢ S(v1,vg,v3), hallando ¢ de forma explicita.

2) Escribir la matriz de un giro (rotacion):

a) de noventa grados en sentido positivo (contrario al de las agujas del reloj), alrededor del origen
en R?.

b) de dngulo « en sentido negativo alrededor del origen en R

3) Escribir la matriz de la simetria (reflexion) de R3 respecto a:
a) El plano de ecuacion y = x.
b) El plano de ecuacion y = z .
¢) El plano de ecuacion x = z .
d) La recta de ecuaciones y = x, z = 0.
e) La recta de ecuaciones y = z , x = 0.
f) La recta de ecuaciones x =z , y = 0.

Determinar los correspondientes nticleos e imégenes.

4) Hallar la matriz en las bases canonicas de la aplicacion T del espacio de los polinomios de grado
< 3 en R* dada por T'(p(z)) = (p(—1), p(1), p(—2), p(2)).

Observacion: En esta hoja de ejercicios, cuando nos referimos a vectores columna en R", omitimos el
simbolo de transposicion. Estrictamente hablando, aqui se trata del vector (p(—1),p(1), p(=2), p(2)).

5) Hallar las matrices en las bases canonicas de las siguientes aplicaciones:
a) La aplicacion A de R? en R? dada por A(z,y,2) = (x —y + 22,2 + y, 22 + 2y + 2).
b) La aplicacion B de C? en C? dada por B(z1,22) = (i21 + 222, 21 — i29).
¢) La aplicacion C' de R? en R? dada por C(z,y,2) = (x + 2,y, 2 + y + 2).
d) La aplicacion D de C? en C? dada por D(zy,22) = (

e) La aplicacion E de R? en R* dada por FE(z,y) = (v, +y, 2z, x + 2y).

121 + 29,21 + 129, 21 — 122).

6) Dada la aplicacion de R? en R?* por la matriz:

O = O =
—_ o = O

en las bases canonicas, hallar la matriz de dicha aplicacion en las bases {(0,1),(1,1)} de R? y
{(1,1,0,0),(0,1,1,0), (0,0,1,1)(0,0,0,1)} de R*.

7) Sea T la aplicacion de R? en R* definida mediante multiplicacion por la matriz

O~ O
— O~ O



en las bases {(0,1), (1,1)} de R? y {(1,1,0,0),(0,1,1,0), (0,0,1,1)(0,0,0,1)} de R*. Hallar la matriz
de T con respecto a las bases candnicas.

8) Hallar la expresion matricial, con respecto a la base canonica, de la aplicacion lineal T : R? — R3
tal que:
T(1,1,0)=(1,1,1), 7T(1,0,—1)=(0,1,1)y 7T(1,-1,1)=(1,2,2).

9) Dada la aplicacion lineal 7' : R> — R* en las bases canénicas por la matriz:

1 -2 -1 0 -1
11 1 2 0
2 0 3 5 -3
0 3 2 2 1

a) Hallar una base del nicleo de T
b) Hallar unas ecuaciones cartesianas del ntucleo de T.
c¢) Hallar una base de la imagen de T.

d) Hallar unas ecuaciones cartesianas de la imagen de 7.
10) Hallar para qué valores de a, el conjunto {(a,0,1),(0,1,1),(2,—1,a)} es una base de R3.

11) Comprobar que una base de C considerado como espacio vectorial sobre C esta formada por
{1}, pero una base de C considerado como espacio vectorial sobre R es {1,i}. Estos dos espacios
vectoriales tienen distinta dimension.



