ALGEBRA I. HOJA 2

1. Estudiar si los siguientes conjuntos son subespacios vectoriales de R*.
A = {3z, 2, x4 + T2, 24)T | 12, 24 € R}.

T 2y - 29 = 0}.
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2. Comprueba si son o no espacios vectoriales sobre R los siguientes conjuntos con las operaciones
indicadas:

L V= {(Ihan)T € R2}7 ($17x2)T + <y17y2)T = ($1 +y170)7 )‘(xhl?) = (>‘$170)

2. V= {(351>372)T € R? | 1 # 0,29 # 0}, (33'1,9172)T + (y17y2)T = ($1y1,$2y2)T,
)\($1,$Q)T = ()\.131, )\ZL’Q)T.

3. Sea K el cuerpo de los nimeros reales ¢ bien el cuerpo de los nimeros complejos (es decir,
K =R 6 K= C). Dado un n € N, denotamos por PX el conjunto de polinomios de grado < n con
coeficientes en K.

Decidir razonadamente si los siguientes conjuntos, con la adicién y multiplicaciéon por escalares
en K definidas de manera natural, forman espacios vectoriales:

1. P
2. el conjunto de polinomios en PX de grado igual a n.
3. {f:]0,1] — R tal que f es continua} (K = R).

4. {f:1]0,1] — R, tal que f es continua} (K = R), donde R, denota los nimeros positivos.

4. Sea PR el espacio de todos los polinomios sobre R. Comprobar que, con las adicién y multi-
plicacién por escalares definidas de manera natural, es un espacio vectorial. ;jExiste una base de

PE?

5. (Cudles de las siguientes familias de vectores forman un sistema de generadores de R? (con las
operaciones usuales)?

1. {(1,2,3)T,(1,2,5)T},
2. {(1,2,3),(1,2,5), (0,0, —4)T},
3. {(1,2,3)T,(1,2,5)7,(0,0,—4)T, (1,1,1)T}.

6. ; Cuales de las 3 familias de vectores que aparecen en el ejercicio anterior son linealmente
independientes?

7. ;, Cudles de las 3 familias de vectores que aparecen en el ejercicio anterior forman una base
de R3?

8. Determinar si la familia de vectores {(1,1+ 2i)7, (i, —2 + )T} es una base del espacio vectorial
complejo C2.



9. Se considera el espacio vectorial real Py.
1. (Es Wy = {p(z) € P¥: (x — 1) divide a p(x)} un subespacio de P5?
2. (Es Wy = {p(x) € PE¥: p(2) = 0} un subespacio de PL?

3. Escribir, si es posible, los polinomios 1, z, 2%, 23 como combinacién lineal del sistema de vec-

tores formado por p(z) = 1+ x + 2% + 23 y sus tres primeras derivadas p'(z), p"(x) y p"” ().

10. Se consideran los subconjuntos V y W de C* donde
V= {(21,22,23,Z4)T cC' 2= —izg+(1+i)zs+ z4}

y las ecuaciones paramétricas de W son

21 = p+ip
29 = A+ip
P i\ ) )‘7 ,U7ﬁ€(c'

1. Comprobar si V' y W son subespacios de C*.
2. Comprobar si es cierto que W C V.

3. Responder a las mismas preguntas, si en las ecuaciones paramétricas de W sélo se admiten
A, i, B reales.

11. El vector v del espacio vectorial R? tiene coordenadas (1,2) respecto de la base B = {v;,v5}.
Hallar las coordenadas de v en la base B’ = {uy,us} en R?, sabiendo que

U1 :3U1+QUQ; (%) :4U1 — Uy .

12. Estudiar cuales de las siguientes aplicaciones son lineales entre los espacios vectoriales dados:

1) fi: Ma(R) = My(R) dada por fi(A) = AB,domdeBz(1 _1>.
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1) fo: My(R) = My(R) dada por fo(A) = A+ B, con B € My(R) fija.

III 0 2

f1: My(C) — V dada por fi(A) = A+ AT donde V = {A € My(C): A= AT}.

(R)
(R)

fs: Mo(R) = My(R) dada por fs(A) = AB — BA, donde B — (2 1).
v (C)
(R)

)
)
)
)
V) f5: My(R) — W dada por f5( ) AAT, donde W = {A € MQ(R): A= AT}.
Vi) fe: 77}} — 73}5 dada por fs(p(z)) = p(z + 1).
vil) f7: PR — PR dada por fr(p(x)) = p(z) + 1.
vill) fg: R? — R? dada por f3(v) = A\gv con )\ € R fijo.
) fo: R® = R3 dada por fy(v) =
) fio: R — R? dada por fio(z1, 72, 23) = (21,1, 23)T.
) fir: R® = R?® dada por fi1(z1, 72, 3) = (23 — 22,0,0)T.
) (

fi2: R3 — R? dada por fio(x1, T2, x3) = (T1 + T2 + 3,71 + T2, T3

IX = 1y — v con vy € R3 fijo.
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