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ALGEBRA

Hoja 5: Sistemas de ecuaciones lineales, matrices y determinantes

1. Aplica el método de Gauss para discutir y resolver los siguientes sistemas de ecuaciones lineales.

$2—3£U3:—5 31’1—101‘2— IL‘3:—15 r1+ X9+ 1’3:2

a) 201+ 3x9+3x3= 7 b) 2x1 + 2x9 4 3x3= 6 C) —x1+ 2294+ x3=1

4x1 + dxo — 2223 = 10 1+ 1dzo + T3 = —1 —x1+ 3292+ 3x3=4

201 —2x9+ x3=9 1 — 20+ x3=7 1 —3x2 +2x3=0

d) 3r1 — 5x9 +2x3 =4 e) 3r1+2x9— x3=1 f) —x1 — 222 4+ 223=0

31 +3x2— x3=9 2x1 — 5x9 +2x3=0 2x1 —2x3=0
r+ y+z+ t=0 1+ 2x0+3x3= 2 1+ 229 + 323+ 424 =0
9) Yy—z =5 h) r1— 2+ z3= 0 i) —x1+ X2 + 924 =0
T+ z4+2t=1 T+ 39 — x3=-—2 —x1 —3x9+2x3+ 324 =0
T+ 2y =0 3r1+4x9+3x3= 0 —x1 +2x9 — b3+ 224 =0

Solucién: a) (%,—%, %); b) incompatible; c) {(%, % —a,a) |a € R}; d) (1,13,33); e) (2,8,21);

f) (0,0,0); g) (—8,4,—1,5); h) (—1,0,1); i) {(59¢c, —22cr, —17cv, 9x) | € R}.

2. Cada uno de los siguientes sistemas de ecuaciones tiene dos términos independientes. Resuélvelos a la vez
mediante el método de Gauss.

2331 — 41:2 = 10| -8 2$1 — 4$2 = 10| —8
a) T1 — 3T9 + x4= —4| =2 b) T1 — 3To =—4 -2
T — x3+4+2x4= 4] 9 T —x3= 4| 9
3331—42324—3233— 334:—11 —15 41‘1—71‘2—.733: 10|—15
2331 - 41‘2 = 10/-8
C) T1 — 3T2 + x4=-—4|-2
1 —r3+2x4= 4/ 9

Solucién: a) (%, %7 —%7, —11—%1) y (0,2,—1,4); b) (23,9,19) e incompatible;

c) {(234+ 20,9+ a,19 + 4o, ) | € R} v {(—8 4+ 20, =2 + o, —17 + 4oy, ) | € R}

3. Aplica el método de Gauss para calcular, si existe, la inversa de las siguientes matrices.

1 3 -2 1 3 -2
o) |2 5 =3], b |25 -3
-3 2 -4 3 8 -5

4. Calcula A%, A3, A* para
11 111
a)Azll, b) A=10 1 1
00 1
Generaliza el resultado calculando A™ para n € N. (Sugerencia: intenta inferir el posible valor de A" y
demuéstralo por induccion).



2 1
5. Sea A = ( 1 9
donde Iy y 0 son respectivamente la matriz identidad y matriz nula, de orden dos.

> . Calcula los valores de «, 3 € R para los que se cumple la igualdad A% + oA + B, = 0,

6. Demuestra que la suma de matrices simétricas es simétrica. ;Es el producto de matrices simétricas una
matriz simétrica en general?

7. Una matriz A € M, se llama idempotente si A> = A. Demuestra lo siguiente:

2 -2 -4
a) Lamatriz [ —1 3 4 | esidempotente.
1 -2 -3

b) Si A es idempotente, entonces I, — A es idempotente (I,, es la matriz identidad de orden n).
c) Si A es idempotente, entonces (I, — A)A = A(I, — A) = 0.
d) Si A es idempotente e invertible entonces A es la matriz identidad.

8. Calcula los siguientes determinantes:

4 1 1 1 1 12345

—1_2(5)—1 1 -4 1 1 1 PR 2 2345

ol T, Bl 1 1 -4 1 1] ¢ d)[3 3345

T 0 1 o 11 1 -4 1 oo 44445

1 1 1 1 —4 @ aas 5555 5
ail a2 a3 -+ Gln
0 ag ag -+ an
e) |0 0 azz - azn|,
0 0 0 - am

Solucién: a) 63; b) 0; ¢) (z — a)®(3a +); d) 5; €) a1 - asz - azs - - - anp.

9. Halla los valores de A € R que sean soluciones de las siguientes ecuaciones:

) 1—x 1
a 11—

3—X 5
ST R

1—-A 2 3

-

c) 0 1-Xx 2 =0
0 0 1-A
3—-A 1 1

d| 1 3-x 1 [=0
1 1 3—A
1-A 0 -1

e)| 1 —1-x -1 [=o0.

-2 3 2-X

10. Discute los siguientes sistemas de ecuaciones en funcién de los valores del parametro a € R:



ax + y + z = 1 3z — y = ax
a) 4+ ay + z = a b) bz + y + 2z = ay
r + y + az = a® 4y + 3z = az

11. Discute el siguiente sistema de ecuaciones en funcién de los valores de los pardametros a,b € R:

2 — ay + bz = 4
T + z =
r + y + z = 2

\)



