
3.7.28. Demostrar que el producto de todos los residuos cuadráticos pos-
itivos y menores que p es congruente con (−1)

p+1
2 .

Solución: En primer lugar, recordemos que n es residuo cuadrático
módulo p si existe x tal que

x2 = n (mod p)

Supongamos p primo impar.
Si k (mod p) es solución de la ecuación anterior, entonces, −k (mod p)

también lo es, por lo que:

∏
0<n<p

(n
p )=1

n ≡
∏

0<k≤ p−1
2

k2 (mod p) ≡

( ∏
0<k≤p−1

k2

) 1
2

(mod p) ≡

≡

(
(−1)p−1

∏
0<k≤p−1

k2

) 1
2

(mod p) ≡ (−1)
p−1
2 (p− 1)!

2
2 (mod p)

El teorema de Wilson dice que si p es primo,

(p− 1)! + 1 ≡ 0 (mod p)

Luego

(−1)
p−1
2 (p− 1)! (mod p) ≡ (−1)

p−1
2 · (−1) (mod p)

En caso de p = 2, el único residuo cuadrático es 1, y:

1 = 1
3
2 ≡ (−1)

3
2 (mod 2)

Conclusión: ∏
0<n<p

(n
p )=1

n ≡ (−1)
p+1
2 (mod p)
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