
2.2.13. Calcular lim supn→∞
φ(n)
n

y lim infn→∞
φ(n)
n

.

Solución: Como 0 ≤ φ(n) ≤ n, tenemos que 0 ≤ φ(n)
n
≤ 1, y por tanto los ĺımites

superior e inferior también estarán entre 0 y 1.

Tomando la sucesión φ(pn)
pn

= 1− 1
pn

n→∞−−−→ 1, vemos que:

lim sup
n→∞

φ(n)

n
= 1

.

Tomando la sucesión xn =
∏n

i=1 pn, y usando 1− x ≤ e−x, vemos que:

φ(xn)

xn
=

n∏
i=1

φ(pi)

pi
=

n∏
i=1

(1− 1

pi
) ≤

n∏
i=1

e
− 1

pi = exp(−
n∑
i=1

1

pi
)
n→∞−−−→ e−∞ = 0

y por tanto:

lim inf
n→∞

φ(n)

n
= 0
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