
2.2.10. Demostrar que un número perfecto impar no puede ser de la
forma pαqβ, con p, q primos. Demostrar que tampoco de la forma pαqβrγ,
con p, q, r primos distinto.

Solución: Un número entero positivo N es perfecto si σ(N)
N

= 2.
Sea N = pα con p primo impar y supongamos que N es un número impar

perfecto. Como σ(pα) = 1 + p+ p2 + · · ·+ pα = pα+1−1
p−1

, observamos que

σ(pα) =
pα+1 − 1

p− 1
<

pαp

p− 1
=⇒ σ(pα)

pα
<

p

p− 1
≤ 3

2
< 2

ya que p ≥ 3, entonces N no puede ser un número perfecto.
Sean ahora p y q dos números primos impares con p < q y supongamos

que N = pαqβ es un número impar perfecto. Como σ es multiplicativo,
obtenemos que

σ(pαqβ) =
pα+1 − 1

p− 1
· q

β+1 − 1

q − 1
<

pαp

p− 1
· q

βq

q − 1
,

lo cual implica que

σ(pαqβ)

pαqβ
<

p

p− 1
· q

q − 1
≤ 3

2
· 5

4
=

15

8
< 2

.
Por tanto, σ(N)

N
< 2 y entonces N no es un número perfecto.

Sean ahora p, q y r tres números primos impares con p < q < r y
supongamos que N = pαqβrγ es un número impar perfecto. Como σ es
multiplicativo, obtenemos que

σ(pαqβrγ) =
pα+1 − 1

p− 1
· q

β+1 − 1

q − 1
· r

γ+1 − 1

r − 1
<

pαp

p− 1
· q

βq

q − 1
· r

γr

r − 1

,
lo cual implica que

σ(pαqβrγ)

pαqβrγ
<

p

p− 1
· q

q − 1
· r

r − 1
≤ 3

2
· 5

4
· 7

6
=

105

48
(????) < 2.
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