
1.4.18. Demostrar que si 2n + 1 es primo, entonces n es cero o una
potencia de 2.

Solución: Sea n = b2k, con b impar y k ≥ 0. Supongamos que b > 1
Observemos que

22k ≡ −1 (mod 22k + 1)

Por lo tanto,

2n + 1 = (22k)b + 1 ≡ (−1)b + 1 = −1 + 1 = 0 (mod 22k + 1)

Y como consecuencia, 22k + 1 divide a 2n + 1. Como b > 1, tenemos que
1 < 22k + 1 < 2n + 1 y hemos encontrado un divisor no trivial de 2n + 1.
Hemos llegado a una contradicción, pues 2n + 1 es primo.

Por lo tanto, debe ser b = 1, y n = 2k.
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