
1.4.10. Sea S un conjunto de n enteros no necesariamente distintos.
Demostrar que algún subconjunto no vaćıo de S posee una suma divisible por
n.

Solución: Sabemos que S está formado por los enteros x1, x2, . . . xn.
Para todo i entre 1 y n calculamos la suma de los i primeros términos dados
anteriormente módulo n:

Ai =
i∑

j=1

xj (mod n)

Ahora, pueden ocurrir dos cosas:

• O bien existe m tal que Am es 0 mod n, en cuyo caso el subconjunto
buscado es el formado por x1, x2, . . . xm.

• O bien no existe tal m. En este caso, quedan n − 1 posibles clases de
equivalencia módulo n, y hay n sumas, por lo que por el principio del
palomar existen j y k, con j < k tal que Aj = Ak.

Pero entonces Ak − Aj = 0 (mod n) y también sabemos que:

Ak − Aj =
k∑

i=j+1

xi (mod n)

Por tanto en este caso el subconjunto buscado es el formado por los
elementos xj+1, xj+2, . . . xk.

Es decir que tal y como dice el enunciado en cualquiera de los dos casos existe
un subconjunto no vaćıo cuya suma es divisible por n (es congruente con 0
módulo n).
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