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1. El problema

S, S ′ = superficies de Riemann compactas

S S’
f

g g’>1

N (S, S ′) = #{f : S −→ S ′ morfismo}

de Franchis (1913) N (S, S ′) < ∞,∑
S′N (S, S ′) < ∞

Kani (1986)
∑

S′N (S, S ′) 6< polinomio(g)

Martens (1988) logN (S, S ′) ≤ 4g2

Tanabe (1999) logN (S, S ′) ≤ 2g log g + . . .
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2. El teorema

Versión intuitiva: Si hay much́ısimos morfismos,

la matriz de periodos de S debe ser grande.

Ωc = (I, A + iB) forma compleja (habitual)

Ωr =

(
I A

O B

)
forma real

M =
1

3
+ ‖Ω−1

r + Ωt
r‖ + ‖Ω−1

r Ωt
r‖

(donde ‖A‖ = sup‖~x‖=1 ‖A~x‖)

Teorema:

N (S, S ′) < π−1/2(2g)3/2(12eM
√

2)g

Obs.: aij, bij <cte Ã M ≈ √
g Ã

logN (S, S ′) ≤ g log g + . . .
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3. La demostración

f : S −→ S ′ ⇒ f̃ : J(S) −→ J(S ′)
(ret́ıculos)

f ∗ : H(S ′) −→ H(S)

{ω1, . . . , ω2g} base de diferenciales armónicas dual de
la canónica de H1(S,Z).

[ωi, ωj] =
∫

ωj ∧ ∗ωi [[ω]] = [ω, ω]1/2

F : Z2g′ −→ Z2g

deg(f ) = d ⇒ [[F (~x)]] =
√

d [[~x]]′

Vol(B)=Vol(bola unidad) = πg/g!

td   B
1/2

tB’

B’
BF

dim= 2g′ dim= 2g
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Riemann-Hurwitz: controlamos d

Teorema de Minkowski (en geometŕıa de

números): controlamos t

Puntos del ret́ıculo: controlamos #{t
√

dB∩Z2g}
Superficies de Riemann: #{f : f ∗ω = η} ≤
(2g−2)(2g′−1). Controlamos el número de morfismos

correspondientes a cada par de puntos

¿Y dónde aparece la matriz de periodos?

Para controlar la excentricidad de B

Area=1

#puntos=muchos

Area=1
#puntos=1

Hay una relación entre [[~x]] y la matriz de periodos

formas armónicas ←→ formas holomorfas

1Visite nuestra web http://www.uam.es/ntatuam
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