MODELO A

MODELIZACIÓN  I      Septiembre 1998

Nombre y apellidos: ...............................................................................................................

· Por favor, escríbase un ejercicio en cada cara. El primero en la primera cara, el segundo en la segunda cara, etc.
· El ejercicio marcado con asterisco tiene un nivel de dificultad mayor que el resto, pero contribuye menos a la calificación. Se usará principalmente para decidir los alumnos a los que se les asigna Matrícula de Honor.

1. Exponer (en un máximo de una cara) uno de los dos temas siguientes:

a) Modelos de población de Malthus y logístico.

b) El concepto de dimensión fractal. Resultados y ejemplos.

2. En la superficie de un planeta esférico cuyo ecuador mide E, la aceleración de la gravedad es g*. Alrededor de dicho planeta, un pequeño satélite completa su órbita circular en un tiempo T. Calcular: 




a) La masa del planeta.

b) La  distancia del satélite al centro del planeta.

2. En la figura se representa un adorno navideño. Disponemos de bombillas amarillas, rojas, verdes y transparentes para situarlas en sus vértices. ¿De cuántas formas se pueden distribuir si no queremos que haya dos bombillas adyacentes del mismo color?

4. Un neutrón en reposo se desintegra espontáneamente en un tiempo T. Calcular a la velocidad a la que tendría que moverse para que un observador en reposo viese que:

a) Tarda en desintegrarse 5T/4.

b) Recorre una distancia D antes de desintegrarse.

5. El  gen L (liso) es dominante en los guisantes, mientras que el R (rugoso) es recesivo. Sabiendo que en cierta población de guisantes el 50 % son rugosos RR, el 20 % son lisos LL y el resto lisos LR. ¿Cuáles serán estos porcentajes en la siguiente generación?

· Un escáner de los usados en informática permite transformar una foto en blanco y negro en una lista de números que se almacenan en posiciones consecutivas de memoria. Elaborar un modelo para este proceso y para conseguir reducir, en la medida de lo posible, el espacio de memoria que ocupan estos datos.
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Nombre y apellidos: ...............................................................................................................

· Por favor, escríbase un ejercicio en cada cara. El primero en la primera cara, el segundo en la segunda cara, etc.
· El ejercicio marcado con asterisco tiene un nivel de dificultad mayor que el resto, pero contribuye menos a la calificación. Se usará principalmente para decidir los alumnos a los que se les asigna Matrícula de Honor.

1. Exponer (en un máximo de una cara) uno de los dos temas siguientes:




a) El concepto de dimensión fractal. Resultados y ejemplos.

b) Modelos de población de Malthus y logístico.

2. En la figura se representa un adorno navideño. Disponemos de bombillas amarillas, rojas, verdes y transparentes para situarlas en sus vértices. ¿De cuántas formas se pueden distribuir si no queremos que haya dos bombillas adyacentes del mismo color?

3. En la superficie de un planeta esférico cuyo ecuador mide E, la aceleración de la gravedad es g*. Alrededor de dicho planeta, un pequeño satélite completa su órbita circular en un tiempo T. Calcular: 

a) La masa del planeta.

b) La  distancia del satélite al centro del planeta.

4. El  gen L (liso) es dominante en los guisantes, mientras que el R (rugoso) es recesivo. Sabiendo que en cierta población de guisantes el 50 % son rugosos RR, el 20 % son lisos LL y el resto lisos LR. ¿Cuáles serán estos porcentajes en la siguiente generación?

5. Un neutrón en reposo se desintegra espontáneamente en un tiempo T. Calcular a la velocidad a la que tendría que moverse para que un observador en reposo viese que:

a) Tarda en desintegrarse 5T/4.

b) Recorre una distancia D antes de desintegrarse.

· Un escáner de los usados en informática permite transformar una foto en blanco y negro en una lista de números que se almacenan en posiciones consecutivas de memoria. Elaborar un modelo para este proceso y para conseguir reducir, en la medida de lo posible, el espacio de memoria que ocupan estos datos.
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