ANALISIS MATEMATICO II. Curso Primero. Ingenieria Informatica. UAM.

Departamento de Matematicas.

SOLUCIONES
HOJA 1
1. v/38/2.
2. 1.
3. a) (0,0,£1). b) =22=(113,17, ~103).
4. a)xr+y+z=1. D) dxr+2z=25.
5. —x —y+z2z+3=0.
6. 3//6.
7. 100 — 17y + z + 25 = 0.
. y+2—-1=0.
HOJA 2

1. Las curvas de nivel son de la forma (x + 2)? + y*> = k/2. Si k < 0 las curvas de nivel son
vacias, si k = 0 corresponden al punto (—2,0) y si k > 0 son circunferencias de centro (—2,0)
y radio \/k:_/2 Las secciones que resultan de la interseccion de la grafica de f con los planos
x = —2, y = 0 son parabolas. La grafica de f es un paraboloide.

2. Las curvas de nivel son de la forma z?/2 + y?> = 1 — log (1 — k). Las curvas de nivel son
vaclas si k < 1 —eysik > 1. Si k = 1 — e la tnica curva de nivel es el punto (0,0) y si
ke (1—e,1)son elipses. lim(gy)|—o0 f(2,y) = 1.

3. Las curvas de nivel son de la forma (z —1)*+y? = k. Si k < 0 las curvas de nivel son vacias,
si k = 0 corresponden al punto (1,0) y si k > 0 son circunferencias de centro (1,0) y radio v/k.
Las secciones que resultan de la interseccién de la grafica de f con los planos z =1, y = 0 son
parabolas. La grafica de f es un paraboloide.

4. Las curvas de nivel de f(z,y) son:
e Rectas: cos(y/2 — 3x), eV3o+2,
e Elipses: eV37 +2* 4 _

2
Ty

e Paribolas: ev—2" + 3.

e Hipérbolas: eV¥’—2" ¢V/322-22 sen(y? — z?).

5. La afirmacién verdadera es la a).
6. La afirmacion verdadera es la b).
7. La afirmacion verdadera es la c).

8. La afirmacion verdadera es la b).

HOJA 3

no existe.

-1 2/2
1. a) lim # = 0. b) lim Cos(x)4 —Zx /
(@,y)—(0,0) ° + y* + 2 (z,9)—(0,0) Tt +y



2. a) La funcién puede hacerse continua definiendo

sen(zr + y) Sy 4.
flz,y) = T+y
1 siy = —x.
Ty . . .
b) f(xz,y) = ———  no puede hacerse continua en (0, 0) ya que no existe  lim ).
) flz,y) = — vy p (0,0) yaq (z’y)a(o’o)f( Y)
3. Vector velocidad: ¢/(t) = (cost, —sent,3v/t). Recta tangente en ¢ = 0: {(),1,0), A € R}.
d -2
YR A ——
dr  3y>+ev

5. 2z +y—2=0.

6. El plano z = 0 es el plano tangente a ambas funciones en (0,0). Por tanto, f(x,y) y g(z,y)
son tangentes en (0, 0).

of 15

g9 1y = 2

81)( ) V14

8. La funcién es continua en (0, 0). Por la definicién se comprueba que f(z, y) no es diferenciable

en (0,0).

9. Se comprueba por la definicién que existen g—;‘(o, 0)y 2—5(0, 0). Para ver que f no es continua

7.

en (0,0) se pueden tomar limites a lo largo de las curvas z = my?, m € R.

10 1(—1—1)
=T+ =).
2 T

11. La afirmacién verdadera es la d).
12. a=1/2.
13. 2//5.

HOJA 4

1. La funcién en el apartado c¢) no es continua y por tanto tampoco diferenciable.

d
2. La pendiente de la recta tangente es d—y(l) = 0.
x

3. z2=0.

1
4. En la direcciéon 7= —(1,—-1).

V2

5. z2+y+2z=3.
6. La afirmacion verdadera es la b).

T.x4+y—V2z=1

&DF@&%:(?é).

9. DG(F(1,1)) = —— (_1/6 =3 )

T 1410e\ -3 l+e
10. {(\,A\,3—2)), AeR).
4 4
11. D(go f)(1,1) = | 2 1

8 2



HOJA 5
1. La afirmacién verdadera es la a).
2. La afirmacion verdadera es la c).

3. a) f(x,y) es continua en todo R?.

b)
9 ) £ 0.0
Y = ey S0 O0
Y 0, en (0,0).
of

¢) ==(z,y) no es continua en (0, 0) (no existe limite a lo largo de las curvas y = maz, m € R).
(x,y) no es diferenciable en (0, 0).

(z,y) es continua en todo R?.
b g (0,0) no existe.

¢) Como consecuencia de b), f(x,y) no es diferenciable en (0,0).

5. Dh(l,l):(g _f)

6. La afirmacién verdadera es la b).
7. La afirmacion verdadera es la e).

8. La afirmacion verdadera es la d).

. pge g = (1Y 7, )

HOJA 6

1. (3/2,1) es un punto de silla.

2. Los valores méximo y minimo absolutos de f son 1/4 y —1/4.
3. En ambos casos (0,0) es un punto de silla.

4. La funcidn tiene tres puntos criticos, (0,0) que corresponde a un maximo local, (2,0) que
corresponde a un minimo absoluto y (—1,0) que es un punto de silla.

5. La funcién tiene dos puntos criticos, (=252 ‘ﬁ 1= \ﬁ) que corresponde a un minimo local y

(=210 5+\ﬁ 1+W) que corresponde a un punto de Slﬂa

6. El méximo absoluto de f es (10/3)3, que se alcanza en (10/3,10/3), mientras que el minimo
absoluto es 0, y se alcanza en la frontera del dominio.

7. 122 + 2xy + 1623,

8. La afirmacion verdadera es la c).

HOJA 7
1. El méximo absoluto es v/5 y se alcanza en (2/+/5,1/+/5,0), mientras que el minimo absoluto

es —/5 — 4 que se alcanza en (—2/v/5, —1/v/5,2).
2. Hay cuatro puntos criticos, (3,0,2) que es un minimo, y (1,0,2), (—=1,0 —2) y (—3,0,—2)
que son puntos de silla.



3. El maximo absoluto de f es 4 que se alcanza en (—1,0) y el minimo absoluto es —80/25 que

se alcanza en (1/5,1/24/5) y (1/5,—/24/5).

4. La funcién f tiene cuatro puntos criticos, dos puntos de silla en (v/3/3,0) y (—v/3/3,0), un

méximo en (—v/2/2, —+/2/2) y un minimo en (v/2/2,v/2/2).
5. La afirmacién verdadera es la b).
6. La afirmacion verdadera es la b).

7. La afirmacién verdadera es la b).

HOJA 8

1. El méximo absoluto de f es 2 que se alcanza en (v/2,2) y en (—+/2,2) mientras que el
minimo absoluto es —66 que se alcanza en (0, 8).

2. 4/3.
3. 9/2.
4. D ={(z,y) e R?: 1 < a?+y* <4, y > 0} puede expresarse como unién de regiones
elementales de tipo I o z-simples:
{(xu )GRZZ —2<zx< -1, Ogygwq_ﬁ}
U {(z,y) ER*: —1<z< I, vli—a22<y< «/4_552}
U {(z,y) eR*: 1<2<2 0<y<V4—a?}).

También podemos expresar D como unién de regiones elementales de tipo II o y-simples:

D={(z,y) €ER*: 0<y<1, —\/4—y2<ax<—/1—y?}
U {(r,y) €R*: 1<y<2, —4—y2<ax<+/4—y2}
U {(z,y) €R*: 0<y <1, V1—92<z< 4192}

1.

11/6.

a) 5/2. b) 1/35.

756 m3.

Basta ver que 1 < 22 +¢? + 1 < 6 para todo (z,y) € D = [-1,1] x [~1,2]. De ahf,

A
1= rea // _dwdy < Area( ) =6.
?2+y?+1

© »® N o o

10. 507.
11. 7r2h/3.

HOJA 9
1. 1/8.
2. 1.

3. 52/3.



23/2 _ 1
4. .
6

e cosl

Lo
3 6 2
1/2.
4/5.
1/7.
15m.

10. 7/8.

© ® X o

HOJA 10
3221
=

1.

2. T(3—e 1 +e™).
(T+e®)m

3. s

4. (2¢/3 —5/3)r.

5. (2e)'m.

HOJA 11

1. En ambos casos la integral es igual a 18.

2. a) En las hipétesis del enunciado, por la definicién de integral de linea y la regla de la

cadena, se tiene

/Vf ds:/ VE(e(t) - < (0) dt:/ %(foc)(t) dt = f(c(b)) — f(c(a)).
)0

b) 0.
3. a) 2/27. b) 0.
4. 7/4.
5. En ambos casos la integral es igual a 0.
6. a) 1.

b) Sea ¢ € C!, cerrada y parametrizada por c(t) = (z(t), y(t), 2(t)), t € [a,b]. Entonces,

/ yzde + wady + wyds — / (y()=(8), 2(8)=(0), 2(B)y(®)) - (' (), o/ (1), (1)) dt

_ / %(;p(t)y(t)z(t)) dt = x(b)y(b)z(b) — z(a)y(a)z(a) = 0.

7. 25/64. Indicacién: Obsérvese que F(z,y, z) = (y22°, 2zy23 + 22, 3xy22% + 2yz + 1) verifica
F(x,y,2) = Vf(z,y, z) donde f(z,y,z) = xy?23 + 2%y + 2 y podemos aplicar el resultado en el

apartado a) del ejercicio 2.
8. La afirmacién verdadera es la c).
9. —m.

10. La afirmacién verdadera es la e).



