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FINAL
Razonar debidamente las respuestas I 3 horas
/100

1. Calcular todas las soluciones x,y € Z de las siguientes ecuaciones:
a) 267x + 112y = 3.

b) 3761 + 72y = 18.

2. Demostrar que 5 divide a 3" — 1 para cualquier n € N.

3. Sea R+ el conjunto de los niimeros reales estrictamente positivos. Se define la funcién f : Ryo — R como

a) Demostrar que f es inyectiva.
b) Calcular Im(f).

c) Sea f™(z) la aplicacién componer n veces f. Calcular Im(f™).

4. En R?, para P; = (21,v1), Py = (22, y2) € R?, se define la relacién:
P\RPy < 11y1 = T2¥o.

a) Demostrar que R es una relacién de equivalencia.
b) Determinar la clase de (0,0) y de (1,1).

c¢) Determinar el conjunto cociente R?/R.




5. Consideramos los siguientes subespacios vectoriales de R3:
U= {(m,y,z) eER®:z+ yt+z= 0} y V= <{(1707 _1)7 (17 170)}>

a) Describe V' como el conjunto de soluciones de un sistema lineal de ecuaciones.
b) Calcula la dimensién de V. Justifica tu respuesta.
c) Calcula una base de U NV

d) Calcula una base de U + V. Verifica que se da la férmula de Grassmann.

6. Sea f = f4 : R3 — R? la aplicacién asociada a la matriz

a) Calcula una base del nicleo de f.

b) Calcula una base de la imagen de f.

7. Se considera g : R? — R? la aplicacién lineal definida por:
9(x,y) = 2z +y, + 2y).

a) Calcula la matriz de g en la base canénica de R2.
b) Determina si g es diagonalizable.

c) Determina una base B de R? formada por autovectores de ¢ y la matriz de g en esta base B.




