Universidad Auténoma de Madrid Algebra. Curso 2021-22

Ingenieria Informética

Examen final
24 de enero de 2022

APELLIDOS:

NOMBRE: DNI/NIE: Grupo: 111/112/113

Cada ejercicio puntta 1 punto.

1) Razona si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Para cualesquiera subconjuntos A, B, C' de un conjunto U se tiene (AU B)*NC°=(AUBUC)".
b) {2} € P(2)uU{2}.



2) Se considera la funcién f: R — R dada por

six < —1,

T six > —1.

a) Halla f71(=4) y f~1(4).
b) Estudia si f es inyectiva.

c) iEs f sobreyectiva?



3) En el conjunto Z se define la siguiente relacién R, para todo m,n € Z:

mRn si existe z € Z tal que mn = x2.

iEs R relacién de equivalencia? En caso afirmativo, demostrar que la clase de equivalencia del 3 es infinita.



4) Dado un entero g > 1, calcula med(q, g + 2).



5) Determinar cuantas soluciones positivas tiene la ecuacién dioféntica

21z + 51y = 1140.



6) Calcula el resto de dividir 143! + 3003 - 80 entre 75.



7) Sea Uj el subespacio de R* con base By = {(1,—1,1,1),(1,—1,1,—1)}, y Us el subespacio de R* con base
By ={(1,1,-1,1),(1,1,-1,—-1)}.

a) Halla una base de U + Us.

b) Halla unas ecuaciones de U; + Uz con el menor ndmero de ecuaciones posibles.



8) Dos subespacios U y V de R® cumplen dimU = 1y dim(U + V) = 2.

a) Razona qué valores pueden tomar dim V' y dim(U NV).

b) Si, ademds, se sabe que la suma U + V es directa, calcula dim V' y dim(U NV).

9) Razona si existe una aplicacién lineal f : R? — R3 que cumpla

f(1,0) = (-1,-1,1), f(0,1) =(1,1,-2), f(3,2) =(-1,-1,0).

En caso afirmativo, halla la matriz asociada a f.



10) Dada la matriz

se pide

a) Hallar los valores y vectores propios de A.

b) Razonar si existen una matriz diagonal D y una matriz invertible P tales que A = PDP™!, y, en caso

afirmativo, calcular Dy P.



