’Parcial 1 de prueba‘

1) [4 puntos| Halla una base de
1+ 22— 23+ 224 =0
FeR*: 201+ 220+ x3 — by =0
3r1+ 312 —x3=0

y calcula las coordenadas de (0,1,3,1)! en esa base.

Solucién: Aplicando reduccién de Gauss al sistema:

11 -1 2 11 -1 2 11 -1 2
2 9 1 -5 — loo 3 -9 — 0 0] 3 -9
3 3 =20\ g 0 0

-1 0/ Bsfh-3h 2 _6 farfs—2f2 0 .

La dimensién del espacio es 4 — 2. Las columnas no pivote son la segunda y la cuarta, asi que

tomamos xo2 = Ay x4 = u. Despejando, z3 = 3u y 1 = —x2 + 3 — 224 = —\ + p. Por tanto,
A+ -1 1
g=| N |=xa4ume com @m=|} B= |0
= 31 = AUl T §v2 1=1 9 y v2= 3
o 0 1

Se sigue que {77, ¥} es una base. Para hallar las coordenadas A y p del vector @ del enunciado
hay que resolver Ay + uvh = w. Es muy facil hacerlo a ojo. Mediante eliminaciéon de Gauss

seria:
-1 10 —1 10 -1 10
1 0|1 R 0 11 R 0 11 N <)\>:<1>
0 3|3 0 3|3 0 0/0 U 1)
0 1|1 0 11 0 0/0

2) [4 puntos] Decide cudl es la matriz del endomorfismo f : Ro[z] — Ra[z] dado por
f(P) = P(0)+2P'(1)+ P(1)x + P(2)x? cuando se emplea la base {1, z, 2%} y halla dim Im(f).

Nota: Ry[z] indica los polinomios reales de grado menor o igual que 2 y P’ la derivada. Asi, P'(1)
es la derivada evaluada en 1.

Solucién: Calculamos las imagenes de los elementos de B = {1, z,2%}:

f)=14az+2%  fx)=24a+22%  f(@) =4+z+ 42
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Las coordenadas de estos vectores en la base BB conforman las columnas de la matriz A buscada.
Esto es:

1 2 4 1 2 4
A=11 11 y con un paso de Gauss A —» 0|-1 -3
1 2 4 f2'_)f2_f1 O 0 0

fa—=fa—f1
Entonces, dimIm(f) = rg(A) = 2.

3) [2 =1+ 1 puntos] Senala si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas incluyendo
una breve justificacién.

= V. @ F. D Ninguna aplicacién lineal f : C?925 — C?924 s inyectiva.

Justificacién: La matriz A de f pertenece a Magasx2025(C), por tanto, rg(A4) < 2024 y
dim Ker(f) = 2025 — rg(A) > 1. Asi que no puede darse Ker(f) = {0}.

= V. @ F. D Si ¥ y w son linealmente dependientes, ¥ + W y W también lo son.

Justificacién: \(7 + @) + ptf = 0 equivale a AT+ (A + p)d = 0 y si Ay A + g no son
simultdneamente nulos, A y u tampoco lo son.



