CALCULO I Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos Hoja
(15-9-2025) Curso 2025—26 1

Induccién. Conjuntos y Funciones

1.- Demostrar por induccién:

(a 124_224_...4_”2:%.
(b
(c

)

) B4+285 4. 4nd=(1+2+---+n)2
)
(d) z?" —y?" es divisible por x + .
)

)

Yn > 10, 2" > ns.

() 4(1+545%+---+5")+1=>5"+
1 1 1 1 1 1 1 1
6 satept tam=l-atg—a+t  tomg-

n+n
(g) Sin no es multiplo de 4 la suma 1™ + 2™ 4+ 3™ + 4™ es miltiplo de 10.
(Comprobarlo para n = 1,2,3 y demostrar que si es cierto para n, lo es para n + 4.)

(h)y 1+1-114+2-2143-3'+---+(n—1)(n—1)! =n! paran > 2.

2.- Demostrar la desigualdad de Bernoulli

(I4+x)">1+nz, paraz>—1.

3.- Sean S =1{1,2,3,4,5},T ={3,4,5,7,8,9},U = {1,2,3,4,9},V = {2,4,6,8}. Calcular:

(a) SNU.

(b) (SNT)UU.

(¢) (SUU)NV.

(d) (SUWV)\U.

(e) (TUVUT)\S.
(f) (SUV)\(TNU).
(g) SxT.

(h) (SxWV)\(T xU).
(i) (S\T)x(V\U).
4.- Para cada ntumero natural n, sea A, = [—%H, 42-1] C R. Determinar

N _An, NS A, v U, A,

5.- Sean A, B, C conjuntos dados tales que B C A. Se pide describir en cada caso los conjuntos X que
satisfacen las siguientes condiciones:

(a) ANX =By AUX =, si sabemos que A C C.
(b) A\X =By X\A=C, sisabemos que ANC =10 .



6.- ;Cudles de las siguientes funciones son inyectivas? ;Cudles sobreyectivas? ;Es alguna de ellas
biyectiva? (Comenzar comprobando que todas ellas son funciones y que lo son entre los conjuntos que
se indican).

(a) f:N—=N, f(m)=m+2.
(b Z—7Z, f(im)=2m-—T.
(c R—=R, f(z)=2—2a>
Q- Q, f(z)=2a+4x.
N—=N, f(

R—oR, flx)=+va2+1.
:Z—N, f(n)=n>+n+1.
N—=>Q, f@)=t/(t+1).
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7.- Sean f,g: N\ {1} — P = {ntimeros primos} las funciones definidas por

f(n) = el mayor primo que divide a n

g(n) = el menor primo que divide a n.
(a) Decidir si son inyectivas y/o sobreyectivas.
(b) ¢(Quién es f~1({3})? ;Quién es g~ ({3})?

8.- Sean f,¢g: R — R las funciones definidas por:
x? siz <1, z? siz <0,
f<x)_{1x2 six > 1, 9(z) = (z—1)2 sixz>0.
(a) Dibujar los gréficos de las funciones f, g, go fy fog.

(b) Encontrar las imdgenes de cada una de las cuatro funciones anteriores y decidir si son inyectivas
y/o sobreyectivas.

9.- Dadas funciones f: X =Y , ¢g:Y — Z | probar las siguientes afirmaciones:

(a

f inyectiva y g inyectiva = g o f inyectiva.

(b) f sobrey g sobre = go f sobre.
(c¢) Si falta alguna de las dos hipétesis en los casos anteriores, la conclusién puede ser falsa.
(d) Sigo f es sobreyectiva, entonces g es sobreyectiva. Si g o f es inyectiva, entonces f es inyectiva.

—_ — D

Si g es biyectiva, g o f es inyectiva si y s6lo si lo es f, y es sobre si y s6lo si lo es f.

(e
(f

Si ademas X = Z, la afirmacion del apartado anterior también es cierta para f o g.

~

10.- Si existe, encuentra la inversa de las siguientes funciones. Si no existe, demuéstralo. Recuerda que
V/Z es el niimero y > 0 que cumple que y? = .

(a) f:[0,00) = [0,00), f(z) = 2"

(b)  f:[0,00) = [0,00), f(z) = 2.

(c) f:[-00,0) = [0,00), f(x) = 2%
(d) f:]0,00) = (—0,0], f(z) = —22.
(e) f:[-00,0) = (—00,0], f(x) = —a?



