Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos Examen

CALCULO I Curso 202425 13/1/2025

APELLIDOS, NOMBRE:

1 2 3 4 5 6 7 FINAL

10 10 10 10 20 10 10 80

Razonar debidamente las respuestas

1. La sucesion {a, }nen viene definida de forma recurrente como sigue:

1
ar =1, Gn+1 =3 — — paracadan > 1.
an

(a) Demuestre que 1 < a,, < 3 para todo n > 1.
(b) Demuestre que la sucesién {ay }nen es creciente.

(¢) Deduzca que la sucesién {a, }nen tiene limite L € R y calcule su valor.

2. Decida razonadamente si la serie

n 1
Z(il) nlogn

n=1

diverge, converge condicionalmente o converge absolutamente.

3. Calcule razonadamente los siguientes limites

(@) lim ("_1>n (b) i SCRGCRL)

n—oo \ n 4+ 1 z—0 arctanx

4. Sea la funcién

COS(i}; -1 v 40,
fo=q  °
> z=0

Determine razonadamente:

= El dominio de f.
= La continuidad de f en su dominio.

Calcula f'(x).

» El polinomio de Taylor de grado 1 de f(z) alrededor de xy = 0.

La recta tangente a la curva y = f(z) en el punto (O, —%)

(continua en la siguiente pégina)



5. Sea la funcién

Determine razonadamente:

El dominio de f.

Asintotas.

Intervalos de crecimiento y decrecimiento.
Los maximos y minimos locales de f.

Los maximos y minimos absolutos de f.

Intervalos de concavidad y convexidad.

Dibuje la grafica de f.

6. Se define la funcién F : [-1,1] — R como

Determine razonadamente la grafica de F'(x) incluyendo:

Intervalos de crecimiento y decrecimiento.
Extremos locales y absolutos de F.

Intervalos de concavidad y convexidad.

7. Calcular la integral indefinida
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