CALCULO I Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos Hoja

(4-12-2024) Curso 2024-25 n?5

Integracion

1. Calcule las siguientes primitivas:

a) /(x2+3x)<5x3—%) dx b) /(ew(e“;—e*$)+5x1_2> dz
c) /(SSen(E)x)—g—ﬁ)dx d) /(1—fx2+(4x—2|—1)2+\/1fw>dx

(Nota: pueden usarse las férmulas [ ﬁ dz = L arctan(z/a

Y+ C; [ \/ﬁ = arcsin(z/a) + C).

2. Calcule las siguientes primitivas (integrando por partes):
a) /(x2 —22)e "3 dx, b) /xcos(Sx) dz, ¢ /e*”” senzdr, d) /x\/m +1dx.
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3. Usando la férmula sen? z = 1 — cos? z, calcule I = foﬂ/z senlzdry J= foﬂ/Z sen” z dx.

4. Calcule las siguientes primitivas (usando el método de las fracciones simples):

x 2 +1 2 52245
/(I+1)(:c—3) 4, /x?’—l—xdx’ /(I—l)(:c+3)2 d, /(x2_1)(x2+2x+2) de.

5. Halle f'(x) si
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a) f(sc):/ox(1+t2)_2dt7 b) f(x):/ox (1+2)3dt, o f(x):/x (1+2)3dt

-3

6. Compruebe que
v 1
/ |t] dt = 5 || para todo z € R.
0

7. Supongamos que f es una funcién derivable en todo x y que satisface la ecuacién

¥ 1 1
/ f&)dt = —5 + 2% + rsen(2z) + B cos(2x) paratodo x>0.
0

Calcule f(m/4) y f'(7/4).
8. Calcule fol f(z)dx, con f(x) igual a:

1 e 4% + 1 x
_ b)) —, _— d) —.
a) 6x+4€_$’ ) ot + 1 C) 27 11 ) /71_"_%‘4

(Nota: puede usar que [dz/va?+1=1In (ac +VarZ+ 1) + K).
9. Calcule 077/4 f(z)dx, con f(x) igual a:

a) tgx b) cos’xz c) tg’x d) sen® z cos® x

10. Calcule el drea de la regién limitada por
a) el eje X y la grifica de f(x) = senz en el intervalo [0, 87];

b) el intervalo [0, 7] del eje X y la grafica de la funcién f(z) = |z] (la funcién “parte entera”, o
“suelo”).



11. Halle el area de la region limitada por las graficas de los pares de funciones que se indican:

2
a) f(l’):m

b) flz)=z(e"+1) vy  g(z) =z +a’e",

y  g(x) =2z,

12. Dada f(x) = 2? — 2z + 7, consideremos el triangulo curvilineo 7" limitado entre las tangentes en
x =0y x =2y lagrifica de f. Halle el area de T.

13. Halle el 4rea de la regién acotada por la curva y? = 3z y la recta 2y — 2z + 3 = 0.
2 2
Y

14. Dados a,b € R™, calcule el drea de la elipse — + i 1.
a

15. Calcule las siguientes integrales impropias:

oo 1 /2 1
a) / e dx b) / Inzdx, c) / 5—dx.
0 0 0 COoS“ ™

16. Estudie la convergencia de las siguientes series mediante el criterio de la integral:

bl b b )
@) Z_ nlog?n ) Z_ nlogn °) Z_ n?+1
n=2 n=2 n=1



