CALCULO I Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos Hoja
(2-10-2024) Curso 202425 n® 2,

Sucesiones

1. Escriba los cinco primeros términos de las sucesiones cuyos términos generales son:

k-1
n=(—1)"+2 b, =27t =
an = (=1)"+2, TR

2. Halle la férmula para a,, sabiendo que los primeros términos de la sucesién (a,)%2; son:

111 1 1 24 8 16
1,4,9,16, 25,36 1,3,1,3,1,3; S =2 _° 15
(a) ) 797 67 57 367 (b) 737 73) 73’ (C) (d) ) 37 97 277 81

3. (Cudles de las sucesiones cuyos términos generales vienen escritos mas abajo son convergentes?
Explique la respuesta usando la definicién.

1
n = 5o by = V1 ; cn =34+ (—-1)".

4. Compruebe que las siguientes sucesiones divergen. Estudie si tienden a +00 0 —o0, o si son “alter-
nadas”.

3 1 1"
an:n7§ bn:*nzé Cn:LQ dn:(*Q)n
10n2 + 2009 3—(—-1)»
5. Calcule los siguientes limites y explique la respuesta:
. n. G ’ e\, o 1/(k+1)
@ Y 02007 (0 Jim s @ Jm (D)5 (@ Jim .

6. Aplicando lema del sandwich, deduzca la existencia y halle el valor de los siguientes limites:

1 2 3 5 2 -1 n+1 9—n !
(a) lim —; (b) lim cos(3n) + 5sen(n?) : () 1fm (1) + + cos(n!) _
n—oo M. n—00 n —+ 1 n— 00 \/ﬁ

7. Estudie si los términos generales que se indican dan lugar a sucesiones convergentes y, en caso
afirmativo, halle su limite.

3nt—2 8n? —Tn
e S ban =S5 ¢) an = Vni+l-m,

4m 6"
d n - 2 1_ 2) n - 77 n - 77
)a n\v/n? + n e)a 5o fa 5 (<o)

a) a, =

8. Determine los siguientes limites:

(a) lim V/2n3 (b) lim (7(/g+7r1/"> (c) m (X/e+e™™)

n—o00 n— oo n— o0
i i " i n A1\ , 2 1\"
@ Jin () @ Jm (5) (0 Jim (14 +5)

1 n
(Sugerencia: para los tres dltimos, conviene recordar que lim (1 + ) =e).
n—o00 n



9. En cada apartado, dé un ejemplo de una sucesion que tenga las propiedades que se afirman:
a) La sucesién {|a,|}nen es monétona y acotada, pero {a, tnen no converge.

b) La sucesion {b,+1/bn tnen converge, pero {b, },en no converge.

10. Sean a, y b, dos sucesiones acotadas superiormente y A y B sus respectivos supremos. Conside-
remos también ¢, = a, + b, y llamemos C' a su supremo.

a) {Se cumple siempre A+ B > C?
b) {Se cumple A + B = C'si a,, y b, son crecientes?
¢) {Se cumple siempre A+ B = C?

11. Consideremos la sucesién definida por a,4+1 = v/2a,, para cada n > 1, con a; = 1.

a) Pruebe por induccién que a,, < 2 para todo n.

b) Justifique que la sucesién (a,) es mondtona creciente y halle su limite.

¢) Una forma alternativa de resolver los apartados anteriores es calcular una férmula exacta para a,.
Intente hallarla.

(Este ejercicio da sentido a la expresion \/2v/2v2. .., que formalmente es el resultado de iterar inde-
finidamente la sucesién antes indicada, y por tanto se le debe asignar el valor de su limite.)

12. Fijado 1 <t < 4, consideramos la sucesion recurrente dada por

t
T1 =2, Tpy1= (a:n + —) para n > 1.

L

DO =

a) Pruebe que esta sucesién estd acotada inferiormente por v/t y superiormente por 2.
Indicacion: (a + b)? > 4ab para a,b > 0.

b) Demuestre que es monétona decreciente. Deduzca que lim x,, = v/t.

13. Considere la sucesién {a,},eny dada por

3 1
—Qp_1— = an_o para cada n > 2.

ap=1, a1 =2, an =5 5

a) Pruebe que la sucesién es creciente.

b) El apartado anterior nos dice que a,, > 2 si n > 3. Compruebe numéricamente que a,, < 3 para
muchos valores iniciales de n y que, de hecho, 3 “parece” ser el limite de la sucesion. ;Es facil probar
ese hecho por induccién?

b) Observe cémo se simplifica todo si nos dicen que el término general de la sucesién se puede escribir
como a, = 3 — 1/2"~1. Compruebe primero que es as{ y calcule luego el limite de la sucesién.



