CONJUNTOS Y NUMEROS Grado en Matemaiticas Hoja
(11-9-2023) Curso 202324 n%1

Légica elemental

1. Diga cuales de las siguientes condiciones son necesarias, cudles son suficientes y cudles son necesarias

y suficientes para que un numero natural n sea divisible por 6.
a) n es divisible por 3;
b) n = 24;
c) n? es divisible por 6;
d) n es divisible por 12;
e) n es par y divisible por 3;
f) n es par o divisible por 3.

2. Se pide escribir el enunciado de la afirmacién reciproca y de la contrareciproco de la siguiente afirma-
cion:

Si estudio mucho y el examen resulta fdcil, obtendré buena nota.
3. Explique por qué son equivalentes las proposiciones: SV (-R) = T, (-T) = (=S) A R y confirmelo
con la tabla de verdad de cada una de ellas.

4. Compruebe que la proposicién [(P = Q) A (@ = R)] = (P = R), a veces llamada silogismo, es una

tautologia.

5. En las siguientes proposiciones, x, y son nimeros reales. Traduzca cada una de ellas a frases que no
contengan ningun simbolo, sélo palabras. Explique cudles son ciertas y escriba la negacion de las que no

lo sean.
a) Yz ((z > 0) = Jy ((y > 0) A (y* = 2))).
b) JxVy ((y > z) = (y > 5)).
c) 3z (1 < 2% < x).
d) Vy 3z ((z € R) A (2% = y + 1)).

6. Traduzca cada una de las siguientes afirmaciones a simbolos y cuantificadores. Las respuestas no deben

contener palabras.
a) El niimero 5 tiene una raiz cuadrada positiva.

b) Todo nimero real positivo tiene dos raices cuartas reales y distintas.

7. Razone con palabras por qué los pares de afirmaciones que aparecen en cada apartado abajo no son

equivalentes en los niimeros en N, y explique cuales de ellas son ciertas.
a)Vedy(z=2yVe=2y—1) y JeVy (z =2yVae=2y—1).

b) JxVy, z <y <z+2 y Vrdy, v <y<z+2.



8. ;Son ciertas las siguientes afirmaciones en los ntimeros naturales? Se pide escribir su negacién.
a) Ve Iy, y < x;
b) JxVyVz, x < z < y.

9. Demuestre por reduccién al absurdo que logs(1215) es irracional.

10. Demuestre por reduccién al absurdo que los niimeros

V243, VB -2 \/\/5+2+\/\/5—2, V3-V2

son irracionales. (Sugerencia: si « es racional, también lo son su cuadrado y su cubo.)

1
Lo es también 2 + /3 +
¢ 2+3

11. Se llama cuadrado perfecto a un ntimero de la forma a? donde a es un nimero natural. Demuestre

? Razone la respuesta.

que si un numero natural n es un cuadrado perfecto, entonces ninguno de los nimeros n+ 1, n+ 2 puede

ser un cuadrado perfecto. (Conviene recordar que n > 0 por defecto.)

12. Demuestre por induccién las siguientes identidades:

1)(2 1
a) 12—|—22—|—32+...+n2:n(n+ )6(n+ ),paracadanEN,nzl.

1 1 1
— 4 I - , para cadan € N,n > 1.

b) L +
1272334 Tntarl) ntd

c)l1-114+2.214---+n-nl=(mn+1)! -1, paracadan € N,n > 1.
13. Demostrar las siguientes desigualdades:

a)2" >n?+1sineNn>4.

1 1 1
b)l+ =+ —=+...4 — >2(vn+1-1), para todon € N.
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14. Si n € N, demostrar que los siguientes nimeros son divisibles por 9.
a) a, =4" +6n — 1.
b) La suma de los cubos de tres nimeros naturales consecutivos.

15. Sean a; =1, a2 = a3 =7y apy1 = 2a, + ap—1 — 2a,,—2, para n > 3. Utilizando induccion, demostrar
que para todo n € N se cumple la férmula a,, = 14 2™ 4 2(—1)™.

16. Sea g # 1. Demuestre que para todo n € N se satisface la igualdad
2n+1
n - 1
a1+ )+ ) ) = E T
17. Demuestre la desigualdad de Bernoulli: (1 + z1)(1 4+ x2)... (L +x,) > 14+ 21 + 22 + ... 2y, donde
todos los niimeros x son del mismo signo y cada z; > —1. Deduzca que (1 + z)” > 1+ nx paran € N
yax>—1.



