ALGEBRA LINEAL Grado en Matematicas Examen
Curso 2013-2014 9-6-2014
Grupo
APELLIDOS, NOMBRE: 1

Ejercicio 1 Ejercicio 2 Ejercicio 3 Ejercicio 4 TOTAL

2 puntos 2 puntos 3 puntos 3 puntos 10

Los apartados de cada ejercicio no necesariamente tienen la misma puntuacion.

sooooo Razonar debidamente las respuestas ococoooo

Dispones de 3 horas y media para hacer el examen.

Ejercicio 1. Decide de manera razonada si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas (Recuerda
que si la afirmacion es verdadera hay que dar una demostracién mientras que si la afirmacion es falsa es

suficiente con dar un contraejemplo).

(i) Dado a € C, el conjunto W, = {M € M,(C) : traza(M) = a} es un C-subespacio vectorial de
M,(C) < a=0.

(ii) Dado p € Ra[x], definimos la aplicacién F(p) = p'(2) — f_ll p(t)dt. Entonces F' es un elemento del
espacio dual Ry[z]* y su expresién en terminos de la base dual de la base B = {ug, u1, us}, donde
Uy, = 2", €s

10
F = —2u;+uj + §u§

Ejercicio 2. Sea f un endomorfismo de un espacio vectorial V.

(i) Demuestra que I'm(f) es un subespacio de V' y que, ademds, es invariante por f, de modo que f

induce una aplicacién lineal h : Im(f) — Im(f).

(ii) Supén ahora ademéds que V' de dimensién finita. Demuestra que

dim(Im(f) N Ker(f)) = dim(Im(f)) — dim(Im(f?)).




Ejercicio 3. Sea f : Ma(R) — Ma,3(R) la aplicacién lineal definida por

a b a+b 0 a+b+c+d
f —
c d) \c+b d+a 0 '
(i) Calcula la matriz de f con respecto a las bases candnicas de M3(R) y Maz3(R).

(ii) Calcula una base de Ker(f) y una base de Im(f).

(iii) Sea el subespacio W = {A € M3(R)| A = A'}. Calcula la dimensién de W N Ker(f). Decide si
M>(R) =W @ Ker(f).

(iv) Encuentra una base de May,3(R)/Im(f) y calcula las coordenadas con respecto a esa base de la

3 0 6
clase l(l 5 O)] € May3(R)/Im(f).

Ejercicio 4. Dada la matriz

Demuestra que el polinomio caracterfstico de A es z(z + 2)3.

)

(ii) Determina si A es diagonalizable o no.
) Determina la forma canénica de Jordan J de A.
)

Si J tiene coeficientes racionales, encuentra una base de Q* respecto a la cual el endomorfismo de
Q* definido por A tenga matriz de Jordan J y una matriz P tal que AP = PJ. ;Qué representa
la matriz P?

(v) Calcula el polinomio minimo de A.




