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Curso 2013–14
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19-12-2013

Apellidos, Nombre:

Razonar debidamente

las respuestas
� � �

Problema 1 Problema 2 FINAL

2 puntos 8 puntos 10

(3+3+2)

Problema 1. Decide de manera razonada si la siguiente afirmación es verdadera o falsa.

Sea f : R4 → R4 un endomorfismo tal que su polinomio caracteŕıstico pf (x) y su polinomio mı́nimo

mf (x) cumplen

pf (x) = mf (x) = x4 + 2x2 + 1.

Entonces su forma canónica real es

Jreal =


0 −1 0 0

1 0 0 0

0 0 0 −1

0 0 1 0

 .

Problema 2. Consideramos el endomorfismo f = fA : R4 → R4 determinado por la matriz

A =


0 −1 0 −1

0 1 0 1

−1 0 0 0

0 −1 0 −1

 .

(i) Calcula el polinomio caracteŕıstico pf (x) de f . Aśı como los autovalores de f , junto con sus corres-

pondientes multiplicidades algebráicas y geométricas. Determina si f es diagonalizable o no.

(ii) Determina si f tiene forma canónica de Jordan. En caso afirmativo calcular una base de Jordan

BJ de R4, aśı como la matriz de Jordan MBJ
(f).

(iii) Calcula el polinomio mı́nimo mf (x) de f .
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Apellidos, Nombre:

Razonar debidamente

las respuestas
� � �

Problema 1 Problema 2 FINAL

2 puntos 8 puntos 10

(3+3+2)

Problema 3. Decide de manera razonada si la siguiente afirmación es verdadera o falsa.

Sea f : R4 → R4 un endomorfismo tal que su polinomio caracteŕıstico pf (x) y su polinomio mı́nimo

mf (x) cumplen

pf (x) = mf (x) = x4 − 2x2 + 1.

Entonces su forma canónica real queda uńıvocamente determinada por pf (x) y mf (x). Además

esta es (salvo el orden de los bloques):

Jreal =


0 −1 0 0

−1 0 0 0

0 0 0 1

0 0 1 0

 .

Problema 4. Consideramos el endomorfismo f = fA : R4 → R4 determinado por la matriz

A =


0 −1 0 −1

0 2 −1 2

0 0 0 0

0 −2 1 −2

 .

(i) Calcula el polinomio caracteŕıstico pf (x) de f . Aśı como los autovalores de f , junto con sus corres-

pondientes multiplicidades algebráicas y geométricas. Determina si f es diagonalizable o no.

(ii) Determina si f tiene forma canónica de Jordan. En caso afirmativo calcular una base de Jordan

BJ de R4, aśı como la matriz de Jordan MBJ
(f).

(iii) Calcula el polinomio mı́nimo mf (x) de f .


