ALGEBRA 11 . Grado en Fisicas . Curso

(Grupo 511) 2012-13

PROGRAMA

Tema 1. Espacios euclideos.

e Fl espacio euclideo real n-dimensional. Ortogonalidad de vectores y de subespacios. Complemento
ortogonal.

e Proyecciones en general. Proyecciones ortogonales.

e Método de aproximacién de Minimos cuadrados. Aplicaciones del método de Minimos cuadrados a la
obtencion de la matriz de una proyeccion.

e Espacio euclideo no usual. Desigualdad de Schwarz. Desigualdad triangular.

e Expresion matricial de un producto escalar.

e Obtencion de una base ortonormal.

e Complementario ortogonal.

e Cambio de base de la expresién matricial de un producto escalar.

e Condiciones necesarias y suficientes para que una matriz corresponda a un producto escalar (Criterio
de Sylvester).

Tema 2. Diagonalizacién de endomorfismos.

e Valores propios y vectores propios. Multiplicidad algebraica y geométrica de los valores propios.

e Definicién de diagonalizaciéon para matrices y para aplicaciones lineales. Condiciones necesarias y sufi-
cientes para la diagonalizacion.

e Definicién de aplicaciones autoadjuntas; estudio de sus matrices y de su diagonalizacion.

e Espacios hermiticos. Estudio y diagonalizacién de las aplicaciones hermiticas y de las aplicaciones

unitarias.

Tema 3. Formas bilineales y cuadraticas.

e Definicién de forma bilineal y de la forma cuadratica asociada.

e Diagonalizaciéon de las formas cuadréticas definidas en un espacio euclideo en una base ortonormal.
Diagonalizacién de las formas cuadréticas por el método de Gauss.

e Ley de inercia de las formas cuadraticas. Clasificacion de las formas cuadraticas. Criterio de Sylvester
para las formas cuadraticas definidas positivas.

e Diagonalizacion simultdnea de dos formas cuadraticas.

Tema 4. Forma de Jordan de endomorfismos no diagonalizables.

e Formas de Jordan de matrices 2x2 de nimeros reales o complejos; Demostraciones.

e Formas de Jordan de matrices 3x3 de nimeros reales o complejos; Demostraciones.

e Enunciado del Teorema de Jordan para endomorfismos de espacios vectoriales sobre cuerpos algebrai-

camente cerrados.

Tema 5. Movimientos.

e Aplicaciones ortogonales, propiedades y forma candnica de estas aplicaciones en una base ortonormal;
interpretacién geométrica.

e Definicién y caracterizaciéon de los movimientos en un espacio afin euclideo de dimensién n. Ejemplos
de movimientos con puntos fijos.

e (Clasificacién analitica e interpretacién geométrica de los movimientos del plano.

e Clasificacién analitica e interpretacion geométrica de los movimientos en el espacio tridimensional.




OBJETIVOS DEL CURSO

e Conocimiento del espacio euclideo usual y no usual. Proyecciones. Método de minimos cuadrados.
Condiciones necesarias y suficientes para que una matriz corresponda a un producto escalar.

e Estudio de la diagonalizacion de endomorfismos. Diagonalizacion de las aplicaciones autoadjuntas, de
las hermiticas y de las unitarias.

e Definicion de las formas cuadraticas y estudio de su diagonalizacién. Conocimiento y demostracion de
la ley de inercia de las formas cuadréticas. Criterio de Sylvester. Estudio de la diagonalizacién simultanea
de dos formas cuadraticas.

e Estudio y célculo de la forma de Jordan de endomorfismos de espacios vectoriales reales o complejos
de dimensiones 2 y 3.

e Estudio de las aplicaciones que conservan las distancias en los espacios euclideos de dimension 2 y 3

(Aplicaciones ortogonales y movimientos). Clasificacién analitica e interpretacién geométrica.
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EVALUACION
Examen Final Ordinario: 6 de mayo 2013 Examen Final Extraordinario: 28 de junio 2013

Ademas de las convocatorias oficiales, se realizaran varios controles escritos: que tendran lugar a lo largo
del curso en horario de clase. Las fechas exactas se avisaran con antelacion.

La calificacién final ordinario (resp. extraordinaria), T, se calculard teniendo en cuenta la nota obtenida
en el examen final ordinario (resp. extraordinaria), E, y la nota obtenida en los parciales C, del modo

que se explica a continuacion:

] T=0,4+C+0,6+E \

Todas las calificaciones van de 0 a 10.
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