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OBJETIVO DEL CURSO

Este curso se enmarca dentro de la especialidad Aplicaciones de las Matemáticas del Máster en Matemáti-
cas y Aplicaciones de la Universidad Autónoma de Madrid. El objetivo principal de este curso será el
entendimiento en profundidad de las matemáticas que subyacen en algunos de los mas importantes sis-
temas criptográficos usados en la actualidad, centrándose en los de clave pública. Se mostrarán algunas
aplicaciones de la criptograf́ıa en el mundo real.
Se hará uso de diversas técnicas provenientes de la Teoŕıa de Números. Uno de ellas serán las curvas
eĺıpticas. De las que se aprenderán sus propiedades mas importantes aśı como su relevancia dentro de la
criptograf́ıa moderna. También se verán algunos criptosistemas basados en curvas algebraicas de género
mayor a 1.
Una parte importante del curso será la implementación en SAGE de algoritmos utilizados en algunas partes
de la teória.

PROGRAMA

1. Introduccion a la Criptograf́ıa.

Criptograf́ıa clásica

Criptograf́ıa de clave privada vs. Criptograf́ıa de clave pública.

RSA.

Factorización y tests de primalidad.

Logaritmo discreto.

Algunas aplicaciones: intercambio de claves, firmas digitales,. . .

2. Curvas eĺıpticas y Criptograf́ıa.

Ley de grupo en una curva eĺıptica.

Propiedades fundamentales de las curvas eĺıpticas definidas sobre los racionales.

Propiedades fundamentales de las curvas eĺıpticas definidas sobre cuerpos finitos.

Criptosistemas basados en el logaritmo discreto en curvas eĺıpticas.

3. Variedades abelianas y Criptograf́ıa.

Variedades abelianas.

Definición de la jacobiana de una curva algebraica.

Criptosistemas basados en el logaritmo discreto en jacobianas de curvas.

Cálculo del número de puntos de una curva y su jacobiana sobre un cuerpo finito.

Caso hipereĺıptico.

Criptograf́ıa en curvas eĺıpticas vs. Criptograf́ıa en jacobianas.

PROFESORES
Enrique González Jiménez, Despacho C–XV–610
enrique.gonzalez.jimenez@uam.es http://www.uam.es/enrique.gonzalez.jimenez

− Se espera contar con Profesores Visitantes, cada uno de ellos impartirá las clases durante una semana.



EVALUACIÓN

45 %: Problemas y prácticas SAGE.

45 %: Trabajo y presentación final.

10 %: Participación en clase.
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