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OBJETIVO DEL CURSO

Este curso se enmarca dentro de la especialidad Aplicaciones de las Matemdticas del Mdster en Matemdti-
cas y Aplicaciones de la Universidad Auténoma de Madrid. El objetivo principal de este curso serd el
entendimiento en profundidad de las matemaéticas que subyacen en algunos de los mas importantes sis-
temas criptograficos usados en la actualidad, centrandose en los de clave piblica. Se mostraran algunas
aplicaciones de la criptografia en el mundo real.

Se hard uso de diversas técnicas provenientes de la Teoria de Numeros. Uno de ellas seran las curvas
elipticas. De las que se aprenderan sus propiedades mas importantes asi como su relevancia dentro de la
criptografia moderna. También se veran algunos criptosistemas basados en curvas algebraicas de género
mayor a 1.

Una parte importante del curso serd la implementacion en SAGE de algoritmos utilizados en algunas partes
de la tedria.

PROGRAMA

1. Introduccion a la Criptografia.

= Criptografia clasica

= Criptografia de clave privada vs. Criptografia de clave publica.
= RSA.

= Factorizacién y tests de primalidad.

= Logaritmo discreto.

= Algunas aplicaciones: intercambio de claves, firmas digitales,. . .
2. Curvas elipticas y Criptografia.

= Ley de grupo en una curva eliptica.

Propiedades fundamentales de las curvas elipticas definidas sobre los racionales.
= Propiedades fundamentales de las curvas elipticas definidas sobre cuerpos finitos.

= Criptosistemas basados en el logaritmo discreto en curvas elipticas.
3. Variedades abelianas y Criptografia.

= Variedades abelianas.

= Definicién de la jacobiana de una curva algebraica.

= Criptosistemas basados en el logaritmo discreto en jacobianas de curvas.

s Célculo del niimero de puntos de una curva y su jacobiana sobre un cuerpo finito.
= Caso hipereliptico.

= Criptografia en curvas elipticas vs. Criptografia en jacobianas.

PROFESORES
Enrique Gonzdlez Jiménez, Despacho C-XV—-610
enrique.gonzalez. jimenezQuam.es http://www.uam.es/enrique.gonzalez. jimenez

— Se espera contar con Profesores Visitantes, cada uno de ellos impartird las clases durante una semana.




EVALUACION

s 45 %: Problemas y précticas SAGE.
» 45 %: Trabajo y presentacion final.

» 10 %: Participacién en clase.
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