Propuesta de Trabajos Fin de Grado, curso académico 2024-25

PROFESOR: Fernando Soria de Diego Numero mdximo de TFG que solicita dirigir: 2

1.- TEMA: La solucién al problema XIX de Hilbert y la regularidad de soluciones de ecuaciones
elipticas.

Valido para 2 alumnos (version clasica y versién no local).

Resumen/contenido: En las actas del Congreso Mundial de Matematicos (ICM) de 1900 celebrado en
Paris, David Hilbert propuso 23 problemas de los que algunos contintian abiertos. El niimero 19
busca determinar si los problemas en el calculo de variaciones dados por funcionales suaves
producen a su vez soluciones suaves. El problema fue resuelto a finales de la década de 1950 en
articulos diferentes por De Giorgi, Nash y Moser. Se trata de un trabajo avanzado consistente en
desarrollar la solucién a este problema a través de versiones modernas de los articulos de esos
autores. El problema tiene también sentido en el contexto de lo que se conoce como operadores no
locales, tipo el Laplaciano fraccionario
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2.- TEMA: La ecuacién de Schrodinger y la convergencia puntual de las soluciones al dato inicial: un
teorema de Lennart Carleson.

Valido para 1 alumno.

Resumen/contenido: El trabajo consiste en estudiar el problema de la convergencia al dato de las
soluciones a la ecuacién de Schrodinger en dimension 1, relacionadndolo con la pertenencia a cierto
espacio de Sobolev. Este problema fue resuelto por L. Carleson en 1980 y dio lugar a una
productiva etapa del analisis armoénico en busca del resultado analogo en dimensiones superiores.

Requisitos: Teoria de la Integral y de la Medida y Ecuaciones en Derivadas Parciales.

Asignaturas de cuarto relacionadas/compatibles: Variable Real, Ecuaciones Diferenciales y
Aplicaciones, Analisis Funcional.

Bibliografia/referencias:
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